CARTEA 
K E A 


titus popescu 


MATEMATICA 
DE VAGANTA 


titus popescu 


MATEMATICA 
DE VAGANTA 


Referent științific: EUGENIU MARINEANU 
Coperta: VICTOR ILIE 


editura 
SPORT- 
TURISM 


Bucureşști-1986 


CUPRINS 


Prefaţa Deso E bu a aloe Up. ue Te 
CONSIDERAŢII. GENERALE es 
CRIENTARE ASUPRA GRADU LUI DE DIFICUL. 
TATE A PROBLEMELOR ..... PR 
I. GRAFURI, LOGICĂ ȘI TOPOLOGIE.. ie 
1]. DIN BASMELE ROMÂNILOR ...... cc. c..... 
III. DIN MITOLOGIA GRECO-ROMANĂ . 
IV. MONUMENTE CELEBRE ALE ANTICHITĂȚII 


V. ÎN SPAȚIUL COSMIC . A T ATE 
VI. FAPTUL DIVERS PSG a r te dioda 
VIL PROBLEME DIFERITE | e E 
REZOLVĂRI ȘI RĂSPUNSURI . iea A 


BIBLIOGRAFIE insid onidseza rieres srne Nae Fea 


PREFAŢĂ 


Intitulat „Matematica de vacanță“ , acest volum îndeam- 
pet ca cititor să creadă că este vorba de o culegere de 
probleme distractive, uşoare, care nu cer nici eforturi 
deosebite, nici o cultură matematică adecvată. În realitate, 
folosind în general limbajul obişnuit, autorul pune pro- 
bleme care cer adesea cunoștințe şi îndemiînare în folosirea 
gîndirii logice. 

Într-unul din volumele publicate de UNESCO, prici- 
toare la modernizarea învățămîntului matematic, se aduce 
enunţurilor problemelor de matematică din manuale 
critica unei formulări prea îndepărtate de limbajul comun, 
a unei stilizări ermelice pentru cel ce ar voi să folosească 


care justifică şi titlul cărții într-o largă măsură. 

Cititorul este orientat prin clasificarea făcută asupra 
nivelului de cunoştinţe necesare abordări problemelor, 
fiind considerate trei niveluri elementare, trei medii şi unul 
superior. Aceasta nu înseamnă însă că problemele sînt 
mai ușoare sau mai simple la nivelurile elementare. 

Din cele șapte capitole ale lucrării numai primul şi 
ultimul au titluri matematice. Totuşi, în primul, „Grafuri, 


Logică şi Topologie“, vom găsi numeroase probleme enun- 
țate în limbajul cotidian, la fel şi în ultimul, unde sînt 
reunite „Probleme diferite“. Menţionăm pentru formulare, 
ca și pentru analiza logică pe care o implică, probleme 
ca 10, 12, 17, 29, 32 din primul capitol, 320, 324, 334, 
241, 200, 262 din ultimul. 

În capitolul al doilea sîntem purtaţi prin lumea bas- 
melor lui Ion Creangă şi Petre Ispirescu, cărora le-am 
acordat un loc de neuitat în amintirile noastre din copilă- 

_rie, dar nu ne-am oprit poate nicicind asupra unor 
probleme de matematică pe care sfăloşi şi cu vervă le 
puneau. Autorul a descoperit astfel de probleme, le pune 
şi le dă diferite rezolvări, uneori surprinzătoare, ca în 
42, 43, 47, 55. a 

Mitologia greco-romană a oferit, de asemenea, prin 
povestirea unor fapte fantastice din viaţa zeilor, eroilor, 
ciclopilor, surse de inspiraţie pentru un număr de pro- 
bleme formulate de autor, din fragmente de legende dato- 
rate profesorului Popa-Lisseanu. Menţionăm atit pentru 
[rumusețea textului, cît şi pentru formularea problemelor 
matematice şi a scluțiilor respective, 71, 75, 76, 85, 89. 

Capitolul IV este surprinzător prin descrierea diferi- 
telor aspecte tehnice, arhitectonice, artistice sau legislative 
ale celor şa pte monumente celebre ale antichităţii, începînd 
cu piremidele egiptene şi terminînd cu colosul din Rodos. 

j Autorul formulează o serie de probleme matematice re- 
“ marcabile dintre care menţionăm 95, 106, 108, 118, 

pt 123, atit pentru textul descrierii, cât şi pentru soluţiile 
ate. 
Spaţiul cosmic poate pune la rindul său probleme 

(on cm V) prin modelarea matematică a informayiiler 
estinate chiar şi marelui public sau extrase din literatură, 

incepind cu celebrele versuri ale lui Eminescu din poezia 
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„La steoua“ şi cdăugird citeva poezii proprii ale auto- 
rulni, dedicate unor evenimente impresionante. Meni- 
onăm, atit pentru veloarea informației, cît și pentru for- 
mularea mâtumatică a rezeleării, 131, 143, 145. 149, 157. 

Multitudinea şi marea varietate a informaţiilor culese 
ca fapte diverse din presă pot conduce la formularea a 
numeroase prclisme matematice. Cele 143 fapte culese de 
autor în aproape totalitatea lor din „România liberă“ 
constiluie o dovadă remarcabilă a ceca ce se poate 
ezirage din foptul divers pentru a formula şi rezolva 

robleme matematice. Vom semnala ca exemple 168, 
169, 174, 183, 199, 222, 243, subliniind faptul că pro- 
blemele acestui capitol au soluții simple şi rapide. 

Lucrarea are o concepţie originală, care oferă cititorului, 
pe lingă o bogată culegere de probleme, pe care este 
chemat să le formuleze și rezolve matematic, prilejul unei ` 
informări care merge de la legende şi basme la monumente 

` celebre, trecînd prin spaţiul cosmic şi revenind în cotidian 
prin faptul divers. 

Autorul reușește să atragă pe cititor atit prin temalica 

` extrem de bogată, de interesantă şi de variată, cît şi prin 
desprinderea problemelor matematice din fapte, situaţii 
şi descrieri, dintre care unele:surprinzătoare. Semnificaia 
de „Matematică de vacanţă“ trebuie completată cu cali- 
ficativul de vacanţă activă, fiindcă unele dintre probleme 
solicită atit cunoştinţe cît şi îndemânare în folosirea raţiona- 
mentului logic, ca şi în modelarea matematică aplicată 
în viaja curentă. 

Se poate prevedea că „viziunile matematice“ ale auto- 
rului çor recolta şi de datu aceasta un succes deosebit, 
cartea sa va fi primită şi căutată cu ins'stenă de marele 
public, ca şi de specialiştii oricit de czigenţi. 


Acad. Nicolae Teodorescu 
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CONSIDERAȚIE GENERALE 


Există o magie a cifrelor, coveretizată prim dietomual 
latim Mundum regunt numeri, valorificat de marele 
matematician Gh. Țiţeica în afirmația: „Studiul ştim- 
tific al fenomenelor naturii caută să ia forma matematică 
şi acest studiu se socotește deplin, cind forma mate- 
matică a fost găsită“. 

Altfel spus, fenomenul evnoașterii nu fi 
realizat fără stabilirea vnor nr pomelo 
numerice menite să redea măsura adevărată a elemen- 
telor luate în consideraţie. 

De obicei, studiul matematic vizează sectoare devenite 
tradiţionale, operind fie în domenii abstracte, fie intr-o 
ambianţă de noțiuni comune, tinzirid deseori spre 

robleme cu caracter aplicativ. Dar viața pune pro- 
Pismo în toate domeniile ei de manifestare şi abordarea 
-a noi posibilități lărgeşte orizontul de cuprindere, 
combate manierismul, creează o ambianță recreativă. 

Acesta este obiectivul propus in prezenta lucrare, 
Cadrul diferit in care se pune problema ne familiari- 
zează cu problemele cotidiene, ne învaţă să gindim pe 
un plan mai general. 

Este o carte ce poate interesa un public foarte variat, 
incepind cu elevii de curs elementar. Lucrarea își 
propune, totodată, să valorifice și unele elemente din 


E. 


< tezaurul cultural al poporului no: tru și al altor popoare 
care au jucat un rol deosebit în istoria civilizaţiei. 
Pentru orientarea cilitorvlui asupra gradului de 
dificultate a problemelor s-a întocmit o notă privitoare 
la categoriile respective. Spre deosebire de problemele 
obișnuite, de şcoală, în care se dau numai datele strict 
necesare rezolvării, în unele probleme propuse apar și 
date suplimentare sau incomplete, scopul urmărit fiind 
să înveţe pe rezolvitor să discearnă esenţialul, să 
extrapoleze efectele, să aproximeze, să discute posibili- 
tatea existenței mai multor toluţii sau chiar să preci- 
zeze dacă problema nu admite nici o soluţie. Cineva 
afirma: „Un test pentru inteligenţă are la bază cerința 
ca, dintr-un set incomplet de informaţii, subiectul 
(rezolvitorul, n.a.) să aleagă şi să găsească rapid soluția 
cea mai potrivită“. Ținind seama de specificul pro- 
blemelor, rezolvările sau răspunsurile sint, deseori, 
numai orientative, premovind, astfel, gindirea proprie a 
cititorilor, 


ORIENTARE ASUPRA GRADULUI DE 
DIFICULTATE AL PROBLEMELOR 


a. Elementar 1: 27, 34; 35; 37; 38; 51; 53; 60; 
62; 65; 69; 89, 152; 172; 176; 184; 185; 187; 188; 
- 489; 194; 197; 198; 202; 203; 205; 207; 208; 
209; 217; 218; 219; 229; 231; 239; 253; 254; 
275; 278; 281; 283; 286; 303; 304; 305; 30%; 
331; 420. 


b.. Elementar 2: 2; 28; 29; 32; 45; 50; 56; 57; 59; 
64; 66; 74; 75; 77; 79; 84; 90; 91; 100; 115; 116; 
130; 147; 160; 164; 165; 166; 167; 169; 171; -173; 
178; 180; 181; 182; 186; 190; 192; 196; 203; 211; 214; 
222; 224; 229; 233; 232, 236; 238; 240; 241; 247; 
248; 250; 251; 255; 261; 264, 267: 272, 273; 
274; 276; 288; 293; 297; 299; 300; 301; 302; 
307; 308; 309; 312; 320; 325; 328; 329; 336; 
359; 365, 

c. Elementar 3: 6; 7; 8; 10; 11; 17; 26; 31; 44; 47; 
48; 55; 58; 63; 67; 72; 76; 78; 80; 83; 86; 88; 96; 
98; 99; 101; 113; 114; 117; 123; 124; 126; 131, 132; 
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4133; 13%; 442; 143; 144; 145; 145; 44B; 149; 150; 
153; 168; 170; 179; 183; 191; 193; 210; 212; 215; 
216; 225; 226; 233; 242; 244; 249, 262; 263; 
265; 266; 274; 294; 296; 310;: 341; 313; 314; 
315; 316; 321; 323; 326; 332; Ai 353; 364; 
367; 419. 


d. Mediu 1: 1; 2; 9; 12; 13; 25; 42; 54; b5; 61; 
68; 70; 71; 813 85; 87; 93; 94; 97; 10474413 412; 119; 


121; 122; 128; 135; 138; 151; 155; 156; 162; 163; 
169; 173; 19%; 201; 206; 213; 222; 223; 225; 227; 
233; 243: 256; 257; 260; 268; 289; 271; 291; 299; 


322; 326; 330; 331; 333; 336; 339; 942; 349; 352; 
356; 361; 363; 370. 


e. Mediu 2: 33 144; 15; 16; 21; 24; 30; 33; 41; 46; 
49, 72; 82; 92; 95; 102; 103; 107; 110; 120; 1275 
140; 441; 159; 161; 174; 175; 224; 234; 245; 259% 
277; 279; 282; 285; 287; 289; 290;-298; 300; 317; 
323; 330; 354; 357; 360; 3606; 368. | 


T. Mediu 3: %; 5; 23; 39; 40; 43 52; 405; 406; 108; 


109; 140; 148; 125; 129; 436; 137; 430; 454; 157; 


158; 246; 252; 258; 280; 284; 318; 319; 348; 358; 
421; 422; 423; 424. 


g. Saparior: 18; 19; 20; 22; 310; 301; 343; 3l 
305 346; 369; 371. 


LITERE ȘI SIMBOLURI MATEMATICE 
FOLOSITE ÎN- LUCRARE 


1 DIN_ ALFABETUL GRECESC 
» 
& = alfa 
Y = gamma 
sE = epsilon 
p =fi 
A = lambda 
H = miu 
N = omega 
TIM = pi=3414... 
= ro rA =puterea punctului A 
Zo = sigma 
Q = teta 


2. DİN _TEORÍA MULȚIMILOR 


= reunit 
Y = aparține; € =nu aparține 
C = inclus, É =nu este inclus 


D = include 
= = include sau eget 
` D= nu include 
= intersectat 
= mulțime vidă 
(1,2,etc) = mulțime 
(1,2) = intervalul 1-2 
[ - = închis 
<=> = implica 
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3. NOTAȚII _ÎN_TRIUNGHIURI ETC; 


o=orP-I |? DA 


ungti 

triunghi 

asemenea | 

congruent , identic egal 
aproximativ egal 
perpendicular 

paralel și egal 

ortocentru 

centrul cercului circumscris 
centrul cercului înscris 
centrul de greutate (baricentru) 


~ ALTE NOTAȚII 


x 
x 
x 


VAV “r 
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mulțimea numerelor naturale 
idem, fără zero 

divide pe... 

nu divide pe... 

mulțimea numerelor întregi 
există 

infinit 

mai mare decît Q 

mai mic decît A 

mai mare sau egal ud 
element care trebuie precizat 
sursă necunoscută 


I. GRAFURI, LOGICĂ ȘI TOPOLOGIE 


Li 


1. În figura 4 este prezentat faimosul labirint ima- 
ginat de Hampton Court (Anglia). 
În figura 2 se prezintă graficul corespunzător figurii 1. 
Cum putem ieși din acest labirint? 
(prelucrare după loan Tomescu) 


A l 
D A } 
s K - 
Epic. * + pt pete pi 
A N 
B “0. E-6: R'3 M 
Fig. 2 
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"2. Jocul lai Hamilton şi 
circuitul calului pe tabla 
de şah: 

Să se găsească un traseu 
de deplasare a calului pe 
tabla de şah (fig. 3), sărind 
în L, astfel încit să viziteze 
o dată şi numai o dată 
toate cele 64 de pătrate 
ale tablei, întorcindu-se in 
punctul de plecare. 


Z Z ZA! 
iu (Idem? 
3. Ansamblul format dintr-o mulțime X =fr,...ra) 
şi o aplicație I : X — P(X) se numește graf. Graful 
definit astfel se notează G = (X,T). Elementele lui X 
se numesc virfurite grafului. O submulțime SC X 
este. numită interior stabilă dacă S N r S = Ø. 
Se dă graful din figura 4. Să se arate că submulțimile 
de virfuri $, = rs = Xe), Se= {Ta Tp, Tgh 
Ss == Aky Far Ra) wa = {Xp Xa p Xs} sint interior 


stabile. 
(Ştefan Mititelu) 


K Se zice că un graf este r-cromatic, dacă este posna 
colorarea virfurilor sale cu r culori diferite, astfel incìt 
oricare ar fi cele două virfuri adiacente ele să nu aibă 
aveeași culoare. 

Cel mai mic număr r pentru care graful este r-cro- 
matic se numește numărul cromatic al grafului. 

Să se găsească un intreg pozitiv r, astfel incit graful 
G din figura 5 să fie r-cromatic. - 

(Idem) 
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5. Pentru grafurile neorientate din fig. 6 á, 
6 b și 6c să se determine numărul cromatic şi 
să se realizeze o colorare cu un număr minim 
de culori. 


(Gh. Gh. Vrânceanu) 


+ 


O 


c. 
Fig. 6 


6. Copiaţi desenele din figura 7 pe o foaie de hirtie 
și vedeţi dacă puteţi intersecta fiecare segment al 
desenului exact o dată, fără să ridicaţi creionul de pe 
hirtie. 


A E 


b 


A e 
Fig. 7 


Care sir cele două (din cinci) desene cu care puteţi 
„cistiga“? Există vreun mod de a construi desere la 
care să „pierdeţi“ intotdeauna? 


(Edwin Moise şi Floyd Downs) 
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?. Din cele trei desene ae figurii 8, două pot ii 
desenate fără a ridica rreionul de pe hirtie şi fără a 
traversa vreun segment de mai multe ori; la al treilea, 
ara ceva nu este posibil. Care sint cele două figuri ce 
pot fi desenate în maniera de mai sus? Încercati să 
copiaţi fiecare desen pe caiet, fără a ridica creionul și 
fără a traversa vreun segment de mai multe ori. 
Există vreo cale mai ușoară de a ajunge la concluzia 
dorită? 


(Idem) 
A E 


C 
Fig. 8 


8. Care dintre desenele figurii 9 pct fi desenate fără 
a traversa vreun segment de mai multe ori? 


(Idem) 
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9. Un desen de tipul celor din figura 10 se numește 
rețea; fiecare punct însemnat printr-un punct mai 
mare se numește nod. Un nod este par sau impar în 
raport cu numărul segmentelor pe care le are drept 
capăt. 

A — Cite noduri impare are fiecare figură? 

B — Ce figuri pot fi desenate fără a trasa vreun 
segment de mai multe ori? 

C — Avsți acum o idee mai bună pentru a rezolva 
punctul B? Încercaţi-o în problemele 7 și 8. 


(Idem) 
a i b 
É d - 
Fig. 10 
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10. Ce concluzie rezultă din următoarele afirmaţii? 

A — Nimeni nu este primit într-un club de înot 
dacă nu știe să cinte la piculină. 
è B — Nici o broască țestoasă nu știe să cinte la picu- 
ină. í 

C — Nimeni nu are voie să poarle în bazinul clubului 
slip în dungi, dacă nu este membru al clubului. 

D — Eu port intotdeauna slip în dungi în bazinul 
clubului. 

(Idem) 


11. Ce concluzie rezultă din următoarea ipoteză? 
A — Oricine studiază geometria este bine educat. 
B — Nici o maimuță nu știe să citească. 
C — Cine nu ştie să citească nu este bine educat. 
D — Eu studiez geometria. 

Ați folosit raționamentul indirect (reducere la 

absurd)? Estplicaţi. 

(Idem) 


12. Pe o hartă veche s-au găsit următoarele instruc- 
țiuni: 

„Plecaţi de la intersecţia Drumului Regelui cu Drumul 
Reginei. Mergeţi la nord pe Drumul Regelui pină veţi 
găsi un pin mare și apoi un arțar. Întoareeţi-vă la 
intersecție. La vest pe Drumul Reginei veţi găsi un 
ulm, iar la est, pe același drum, este o salcie. Unul 
dintre punctele magice căutate este intersecţia dreptei 
ulm-pin cu dreapta arțar-salcie. Alt punct magic este 
intersecţia dreptei salcie-pin cu dreapta ulm-arţar. 
Comoara este în locul în care dreapta prin cele două 
puncte magice întilneşte Drumul Reginei“. 
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Membrii unei echipe de cercetare au găsit ulmul la 
4 km de intersecție, salcia la 2 km de intersecţie și 
pinul la 3 km de intersecţie. Nu au găsit. insă nici urmă 
de arțar. 

Ca toate acestea, ei au fost în stare să localizeze 
comoara, folosind doar instrucțiunile de mai sus, 


cum au 
Ga gri pati sua olipa è taiii SAT fost 


că au găsit pinul incă în pieioare. Conducătorul echipei 
a ris și a aa: „Nu aveam nevoie nici de pin“. Explřcațè 
de ce conducătorul echipei a avut dreptate. 


{Idem} 


43. Profesorul întreabă pe 
Care este mulțimea bäieților pA din clasa 
„voastră? 
Ce răspuns ar putea să dea el? 
(prelucrare după A. Hollinger) 


14. Două versiuni populare ale "paradoxului mulți- 
milor care nu formează o mulțime, date de Bertrand 
Russel: 

A — Într-un sat există un frizer care rade pe toți 
anii satului care nu se rad singuri. Întrebare: 
EI poate să se radă pe sine însuși? Dacă se rade, inseam- 
nă că el este un locuitor care se rade singur, deci fri- 
zerul ma are voie să-l radă, deci nu se rade. Dar atunci 
el este un locuitor care nu se rade singur, deei frizerul 
trebuie să-l radă. Aşadar, frizerul nostru se rade 
singur și, totodată, nu se rade singur — ceea ce este 
imposibil. 

B — Paradoxul mineinosului, cunoscut încă din 
Grecia antică. Cineva spune: „Eu mint“. Această pro- 
-poziție este adevărată sau fală? Dacă propoziția este 
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adevărată, inseamnă că ceea ce spune omul este o 
minciună, deci nu e adevărat că minte, deci propoziţia 

„Eu mint“ este falsă. Invers, dacă această propoziţie 
este falsă. înseamnă că ceea ce spune omul este un 
adevăr, deci este adevărat că minte, deci propoziția 
este adevărată. Pe scurt, cînd cineva spune: „Eu mint“, 
atunci minte (dacă spune adevărul) şi spune adevărul 
“(dacă minte). 


(ldem) 


În ce constă paradoxul privit din punctul de vedere 
a] teoriei mulțimilor? 


15. O pagină de ziar nu este pred groasă (are cam 
0,08 mm); aţi văzut adesea un leane de ziare. Sù pre- 
supunem că puneţi o pagină de ziar pe podes. Apoi 
ee o altă pagină de ziar peste prima, apoi încă 

uğ, apoi patru și aşa mai departe, construind un 
teanc de ziare. De fiecare dată adăugaţi la teanc atitea 
pagini cîte erau în teanc la momentul acela. După ce 
aţi făcut această operaţie de 10 ori. veţi obține un teanc 
de vreo 7 em înălțime. Dacă aţi fi in stare să repetaţi 
operaţia de 50 de ori, cît de inalt ar fi teancul? 

Unul dintre răspunsurile de mai jos este cel corect. 
Tot ce aveţi de făcut este să ghiciţi sau să calculați care 
este acela. 


A — Cam de înălțimea clasei. 
B — Cam de înălțimea unei case cu trei etaje. 
C — Cam de înălțimea celui mai înalt bloc din lume. 


D — Mai mult decit de două ori inălțimea celui mai 
înalt bloc din lume. 


(Edwin Moise și Floyd Downs) 
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16. Folosind simboluri din teoria mulțimilor, să se 
scrie soluția ecuaţiilor: 
a) x+3=3; b) x+i=x+2c) V2Fx=x? + 
+ V/8x2— x2—15=7. 
(N.I. Vilenkin) 


17. Problemă legată de calcularea numărului de 
elemente al mulțimilor finite. 

„İn lupta înverşunată care a avut loc, 70 din cei 
100 de pirați și-au pierdut un ochi, 75 o ureche, 800 - 
mină şi 85 un picior“, 

Care este numărul minim de pirați care şi-au pierdut 
simultan un ochi, o ureche, o mină şi un picior? 

(Lewis Caroll — pseudonimul matematicianului 
Charles Dodgson) 


18. În ţara Anciuria, condusă de președintele Mira” 
flores, s-a apropiat timpul noilor alegeri prezidenţiale» 
În ţară sint 20 de milioane de alegători, dintre care 
numai un procent (armata regulată a Anciuriei) îl 
susține pe Miraflores. Miraflores, natural, dorește să 
fie ales, dar pe de altă parle el vrea ca alegerile să pară 
democratice. lată ce numește Miraflores. „votare de- 
mocratică“ : toţi alegătorii sint împărțiți în grupe egale, 
apoi acestea se impart din nou în grupe egale ș.a.m.d.; 
în cele mai mici grupe se alege reprezentantul grupei 
(electorul), apoi electorii aleg reprezentanții lor pentru 
votare în grupele mai mari ș.a.m.d. În sfirșit, reprezen- 
tanţii celor mai mari grupe aleg preşedintele. Mira- 
flores a împărţit alegătorii așa cum a vrut el și și-a 
instruit partizanii cum să voteze. Poate el organiza 
„alegerile democratice“ astfel incit să fie ales preșe- 
dinte? (La egalitate de voturi cîștigă opoziţia). 

(Kvant) 
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19. Pe 44 de copaci aşezaţi in cerc sint 44 de scatii 
zglobii (pe fiecare copac cite voul). Din timp în timp, 
doi scatii zboară deodată pe copacii alăturaţi, in sensuri 
- contrare (unul în sensul acelor ceasornicului, celălalt 
în sens contrar). Să se demonstreze că scatiii nu se 
string într-un singur copac niciodată, 


Dar dacă sint n copaci și n scatii? 
(Idem) 


20. Teorema pețitorilor: | 

Presupunem că n băieţi sint prieteni cu niște fete. 
Să presupunem că pentru fiecare grupă formată din k 
băieţi (k = 1, 2,..., n) există cel puţin ķ fete care au 
prieteni printre aceşti băieţi. Atunci fiecare băiat se 
poate căsători cu o fată pe care o cunoaște. (Acest 
text glumeţ se găseşte la sfirşitul unei cărţi serioase de 
analiză funcţională: K. Morey — Metode în spațiul 
Hilbert). 

% 


(prelucrare după Kvant) 


21. Un ţăran, ajungind la bifurcația a două drumuri 
cu un unghi de 60°, a intrebat: „Cum pot să ajung în 
satul NN?“ I s-a răspuns: „Te duci pe drumul din . 
stinga pină în satul N care se găsește la 8 km de aici, 
acolo vezi că se face un drum la dreapta, în unghi 
drept, care duce la satul NN. Dar poți să iei și o altă 
cale: mergi acum pe drumul din dreapta; cum ajungi 
la calea ferată, ai parcurs jumătate din drum; acolo 
te întorci spre stinga și mergi pe traverse pină ajungi 
la NN“, „Dar care drum este mai scurt?“ „Tot una e, 
nu-i nici o diferență“. Și ţăranul a plecat pe drumul 
din dreapta, 
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Ciţi kilometri are de parcurs pînă în NN? Mai mult 
de 10 rau mai putin? Dar dacă se duce la NN direct 
peste cimp? (drumurile se consideră în linie dreaptă). 

(Kant) 


22. Doi isteţi joacă un nou joc. Se scriu numerele 
0, 1, 2 ..., 1024. Primul taie, la alegerea sa, 512 numere, 
apoi al doilea taie 256 numere dintre cele rămase, apoi 
din nou primul taie încă 128, apoi al doilea incă 64 
ş.a.m.d. Cu ultima sa manevră, a cincea, al doilea taie 
en singur număr. Rămin două numere şi al doilea îi 
plăteşte primului diferența dintre aceste două numere. 
Cum trebuie să procedeze al doilea pentru a pierde cit 
mai puţin? Cit trebuie să plătească al doilea dacă ambii 
joacă în modul cel mai bun? p - 


| (dem) 


23. Filozoful grec Zenon, folosind noţiunea “de 
infinit, încerca să demonstreze imposibilitatea mișcării. 
într-adevăr, zicea el, pentru ca o săgeată să zboare pe o 
anumită distanţă, ea trebuie să parcurgă mai întii 
jumătate din acea distanţă. Dar înainte de a parcurge 
jumătatea, ea trebuie să parcurgă sfertul distanţei, 
„optimea distanței ş.a.m.d. Întrucit procesul divizării 
în jumătăţi nu se va sfirşi niciodată (iată deci infinitul), 
săgeata nu va putea porni din arc. Printr-un raţiona- 
ment analog, încercați să demonstraţi că Ahile cel 
iute de picior nu ar putea niciodată să ajungă din urmă 
o broască ţestoasă, ' 

(N.I. Vilenkin) 


„24. Problema „sofism“ a hangiului deştept: 


Într-o noapte, pe furtună, 
La un han, nerăbdători, 
Au cerut în cor să doarmă 
Zece vajnici călători. 


Nouă camere cu pat am, 
Hangiul le-a zis greot, 

Opt din voi vor dormi singuri 
Si-ntr-un pat vor dormi doi. 


Auzind aceste vorbe. 
Oaspeţii s-au-nfuriat, 
Fiindcă fiecare-n “parte 
“Voia singur într-un pat. 


Scărpinindu-se în creştet, 
Agerul stăpin de han 
Le-a cerut-'un bob zăbavă 
Si-a grăit plin de elan: 


Cum vreți voi aşa voi face, 
Oricît va fi de bizar, 

În odaia A să intre 
- Primii doi iși, temporar, . 


În odaia B primește 
Pat pe-o noaple insul 3, 
Far în C şi D să intre 
Aşi cu 5, că-s grei, 


E, F, G au paturi bune 
Pentru 6, 7, 8, 

Iar în H va fi culeuşul 

Lui nea 9, că-i mai copt. 


Zece-i unul din cei doi 
Care-au stat pină aci 

n odaia A. Să-l scoatem 
Si să-i dăm odaia I! 


Iată cum hangiul nostru, 
Spre uimirea tuturor, 

A cazat în nouă paturi 
Zece vajnici călători. 


(Martin Gardner — Amizamente matematice; dintr-o 
revistă engleză de la sfirșitul secolului al XIX-lea) 


Cum vă explicaţi faptul că hangiul a găsit, totuși, 
posibilitatea să-i cazeze pe cei 10 călători conform 
cerinței lor? 


25. Să ne inchipuim un fir de sirmă care înconjură 
pămîntul la ecuator. Mărim lungimea firului cu 4 m 
și-i dăm din nou forma de cerc, astfel incit să formeze 
un cerc concentric cu ecuatorul. 

Între ecuator și firul de sirmă rămine o anumită 
distanţă. 

Să se afle distanţa, Va putea o pisică să treacă pe 
sub sirmă? 


(A. Hollinger) 
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26. Epitaf: 


„Aci zac eu şi citeşti tu; dar... 

Mai bine citeam eu și zăceai tu? 

Văzui lumina vieţii în zodie amară, 

Să tot fi fost, jupine, opt ani după Răscoală... 

„Cei zece ani de-acasă trecură tam-nesam, 

Cu foamea și... cu poarea prin curţi ori pe maidan, . 

Apoi, intrai în slujbă la un ciocci hapsin: 

Opt ani de-amară piine, ce pot ca să mai spun! 
Găsii o fată dragă şi-un sfert din vi-ţa mea, 
Trudind la zețărie, l-am îndulcit. eu ea. 

Trei ani îmi mai rămase și-aceia-n închisoare 

I-am măcinat în geamăt şi dor de răzbunare. 

De ceasul morţii mele, ziarele n-au scris; 
Socoate-l fiecare, mă rog, dacă-i permis l...‘ 


(Titus ied 
27. Ce cifre trebuie puse în 8 cercuri legate prin 


operaţii aritmetice (fig. 11) pentru a obţine rezul- 
tatul 10? 


(Idem) 
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„28. Într-un pătrat se dispun simetrie 36 monede 
(6 x 6). Să se scoată 9 monede astfel ca în fiecare 
dintre cele 8 rinduri exterioare {cite 2 de fiecare latură) 

să rămină cite 4 monede. 


S (Idem} 
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29. întrebăfă Kind de cineva. e si a săptăminii îi 
este cea mai norocoasă, Pitia (preoteasa templului din 
Delfi) a răspuns: 


a prezis astfel că ziua norocoasă pentru acel 
om era chiar ziua în care el venise să consulte oracolul. 
Care era acea zi a săptăminii? 
(Valentin Rădulesen) 


30. Ce desen continuă logie următorul șir de semne? 
(Almanahul Anticipația) 


Gaas 


Fig. 13 


3L „in diferite puncte ale globului, foarte izolate, 
expediții moderne au adus la cunoștință descoperirea 
de specii absolut inedite, cum ar fi şopirla zburătoare 
de Borneo, broasca ţestoasă uriașă din Galapagos şi 
varanul din Komodo, ce seamănă leit cu legendarul 
balaur. 

Aşadar, balaurii nu au dispărut, ci — dimpotrivă — se 
incăpăținează să trăiască și în zilele noastre! Mai 
mult incă, ei continuă să facă obiectul studiilor multor 
cercetători. Un savant francez a făcut anul trecut o 
comunicare interesantă privind comportamentul unor 
specii de varani. E] a avut prilejul să asiste la o luptă, 
declanșată din cauze pe care nu le-a putut determina, 
între două mari grupuri de varani colorați maro. La 
un moment dat, grupul mai numeros, ce nu pierduse în 
conflict nici un individ, părea să devină învingător 


2 — Matematica de vacantă 


ucigind o șesime din varanii celuilalt grup. În acel 
moment s-a petrecut un fapt rar intilnit. Dintr-un alt 
grup de varani, dar de o specie întrucitva diferită, 
aflat în neutralitate pe o colină din apropiere, s-au 
desprins ciţiva, de culoare verde, exact numărul celer 
uciși, şi au intrat în dispută alături de cei care suferiseră 
pierderi. l 

Cu toate intăririle primite, aceştia — la un nou atac — 
sufériră pierderi și mai mari: o treime din ei a fost 
scoasă din luptă. Din nou un număr de varani verzi, 
echivalent cu cei făcuţi inofensivi, întări rindurile părţii 
aflate în inferioritate, Nici de data aceasth norocul 
nu le-a suris, deoarece — peste puţin timp — jumătate 
din varanii grupului erau sfișiaţi. Atunci, dintre varanii 
verzi de pe colina alăturată s-au desprins cîțiva, exact 
atiţia ciţi pieriseră în ultima încăierare, și s-au aruncat 
în luptă alături de jumătatea care mai rămăsese în 
viaţă. 

Ultimul atac a fost fatal pentru acest grup nenorocos 
de varani. Ei au murit toţi, iar ceilalți — de culoare 
verde, ce se aflau pe colină — n-au mai trimis întărituri, 
ci àu fugit. Grupul învingător nu pierduse nici un 
varan. 

Ce pirere aveţi, au pierit mai mulţi varani maro sau 
mai mulți vârani verzi?“ 

(Valentin Rădulescu) 

32. Test NASA 

Fie următoarele 16 propoziţii: 


4. Sint cinci case în şir. 
„2. Englezul stă în casa roșie, 
3. Spaniolul are un ciine. 
4. Japonezul fumează Pall-Mall. 
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5. Rusul bea ceai. : 

6. Dacă stai cu fața la case, cea de culoarea fildeșului 
e in dreapta celei verzi. 

7. În casa din mijloc se bea lapte. 

8. Norvegianul stă în prima casă. 

9. Casa vecină cu a norvegianului este albastră. 

10. Vecinul englezului fumează Chesterfield. 

11. În casa galbenă se fumează Camel. ` 

12. Vecinul celui care fumează Chesterfield are o 
vulpe. 

13. Vecinul celui care fumează Camel are un cal. 

14. Cel care fumează Benson bea orenjadă. 

15, În grădina casei celui care fumează Marlboro 
sint melci. 

18. În casa verde se bea cafea. 

Presupunind toate aceste propoziţii adevărate, pu- 
teți spune: 

A — Cine bea apă? 

B — Cine are o zebră? 

(Almanahul Anticipația) 


33. Problema lui Lewis Carroll: 

1. Toţi cei care nu dansează pe sirmă sau nu mă- 
nincă chifle sint bătrini. 

2. Porcii care suferă de amețeli sînt trataţi cu respect, 

3. Un om înţelept care călătoreşte cu balonul iși ia 
umbrela cu el. 

4. Nici o persoană care arată „caraghios și mănincă 
chifle nu trebuie să-și ia prizu în“publie. 

5. Fiinţele tinere care se urcă in balon suferă de 
ameţeală. 


35 


6. A reiges grase care sint caraghioase pol să-și ta 
dacă mu dansează pe sirmă. 


E, Nici o ființă ințeleaptă nu panai pe sirmă dacă 
aru de amețeală. 
„ Un porc avind o umbrelă este caraghios. 
9. “Toţi cei care nu dansează pe sirtnă şi care sint 
trataţi cu respect sint graşi. 
Concluzie: Nici un porc tânăr mu re urcă în balon. 
(W. Weaver — Doamna șansă, Editura Ştiinţifică, 
București, 1969) 


34. Labirint „Cornelia“ A: >° 


Cite soluții sint pentru a trece din a în b sau c? dar 
în afară? (fig. 14) 


Labirint „Corneiia* B: 

Cum se poate ajunge din a și b în e, fără ca drumurile 
respective să se intersecteze? Crte soluţii sînt pentru a 
ieşi din c im afara labirintului? (fig. 15) 


35. Cum ajungeţi la castel? 
(Pinocchio nr. 37, Fucks und Kater in der Palsche) 


Fig. 16 


36. Să se unească punctele următoare, respectind 
indicaţiile schițate: 


(Adaptare după Reuze Knutsel Boek, nr. 2) 
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37. Cum poate Andreea, care pleacă din A, să ajungă 
la minge (în punctul B)? Reproduceţi desenul și colorați 
itinerarul convenabil ales, 


(Idem) 


A— 


Fig. 18 


38. Ajutaţi poliţia să reconstituie silueta infractorului, 
unind convenabil punctele din schema alăturată (după 
ce o reproduceţi pe o hirtie transparentă). 

(Idem) 


40 


41 


Dacă problema vi se pare prea simplă, mai suprimaţi 
o parte din puncte, dar nu pe acelea situate la incheie- 
tură și extremități, ori suprimați numerotarea acestora. 


39. Problema tilharilor: 


„Trei tilhari trebuiau să-și impartă o pradă. care este 

o grămadă de obiecte imposibil de împărţit exact, 

intr-un mod care să convină tuturor, Cum fac? Genera- 
lizare“, | 

(Attila Furdek, Gazeta Matematică, 12/1982) 


40. Problema „falselor“ propoziţii; ` 
pP;=2x2=5 
P, = Parisul este capitala S U.A. À 
P, = Logica matematică este o ramură a biologici, 
; = În acest chenar sint 4 propoziţii faleo. 
; (Idem) 


41. „Voi litere ce-alcătuiți cuvintul PACE, 
De v-aș schimba in felurite anagrame, 
În cite moduri s-ar preface 
Benifica rostire în grai de milioane?“ 


(Gazeta Matematică, 2/1983) 


IL. DIN BASMELE ROMÂNILOR 


42. Amu, ci-că era odată un om, care avea o iapă (și) 
într-o zi vroia omul să bage iapa în ocol și ea nu vrea 
nici în ruptul capului, și înciudindu-se omul pe dinsa, 
începu a o bate; atunci iapa a sărit peste gardul de 
răzlogi şi a fugit într-o pădure depărtată. -Iapa era 
a făta și peste noapte a fitat un băiat, în loc de minz, 
care băiat s-a chemat Făt-Frumos, Fiul lepei. 

Și băiat ca acela nici că mai era altul prin meleagurile 
acelea și era frumos și creștea ca din apă; cit creștea el 
într-o zi, altul creștea într-un an. Și cind a împlinit 
anul, socotind băiatul, în gindul său, că-i destul de 
voinic, s-a dus prin codru și a chitit un stejar care era 
mai gros, pe care a vrut să-l smulgă din pămint... 

i (Ion Creangă — Făt-Frumos, Fiul Iepei) 

Întrebare: Cit crescuse Făt-Frumos într-un an? 


43. ...Şi mergind el citeva zilo tot -prin codru, Fiul 
Jepei a băgat de seamă, pe unde mai merse el, că copacii 
care erau atunci drepţi, acum sint strimbi și cei strimbi, 
drepţi. Văzind el asta, zise către Sfarmă-Piatră: 

— Mă, da oare ce dracul să fie, de copacii aiștia din 
drepți se fac strimbi și din strimbi, drepţi? 

ıı — Știu eu ce băzdăganie să mai fie și asta! zise 
Siarmă-Piatră. . 
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“Şi mergind înainte tot mirindu-se de asta, numai iaca 
ce văd un om, care tocmai apucase un copac mare de 
virf și-l strimba, ca să facă din el cujbă, de pus ceaunul. 
. Fiul lepei îl întrebă: 

— Mă, de ce te-ai apucat tu de sluțit copacii? 

— Da, ce ai tu de asta? Acesta-i meșteșugul meu, 
Nu ştii că mă cheamă Strimbă-Lemne și de-i mai stai 
ceva, acuș iţi sucesc gitul șirție?.., 
i (Idem) 


Care este problema? Considerind înălţimea lui 
Strimbă- Lemno 3/4 din inălțimea copacului şi tragerea 
virfului în jos pină la jumătate din înălțimea acestuia, 
să se evalueze raza de curbură a cujbei. 


44. „„„Făt-Frumor întreabă pe zină că ce putere are 
zmăul ei şi unde se află el acum? Ea spuse că-i dus la 
vinat şi cind se intoarce zvirlă buzduganul de trei mile 
de loc și izbeşte în poartă, din poartă în ușă şi din pă 
se pune în cuiu... 

„Și cum vorbeau, se și aude buzduganul izbind în 
poartă, din poartă în ușă și din ușă se pune în cuiu... 

„„Și-odată ie; (Făt-Frumos) buzduganul din cuiu și-l 
zvirlă înapoi de şase mile de loc şi apoi iese în calea 
zmăului, punindu-se de pindă sub podul de aramă, care 
se afla la poarta curții... 

După ce a scăpat de zmău pe zina cea mare, Făt- 
Frumos merse la zina mijlocie, care era în stăpînirea 
unui zmău mai puterniv: el zvirlea buzduganul de la 
şase mile de loc, dar Făt-Frumos i-l trimise înapoi la 
douăsprezece mile, Apoi il aşteptă sub podul de pon 
şi cind veni zmăul îl birui şi-l tăie în bucăți. 


„După aceea se duce în casă și spune zinei (cea mij- 
locie) că a scăpat-o și pe dinsa de cineje de zmău și că 
el se duce să scape și pe nevasta lui de cinele de zmău, 
ce] mai mare. Zina îl îndreaptă încotro să apuce, ca să 
găsească mai degrabă pe sora cea mică. 

Și Făt-Frumos fără multă zăbavă işi ie ziua bună şi 
porneşte. Și mergind el incotro îi arătase, pe la prinzul 
cel mare iaca vede niște curți mult mai frumoase decit 
cele ce văzuse pină acum; și, apropiindu-se de dinrele, 
numai iaca ce vede și pe iubita lui soție, care tocmai 
acuma ghilea și ea niște pinză In fintină. Cum se văzură 
amindoi se “mbrăţişară cu ochii înecaţi în lacrimi și 
intrind in casă, Fat-Frumos întrebă că ce putere are 
zmăul ei și unde se află el acuma? Ea spuse că-i dus la 
vinat și cind se intoarce zvirlă buzduganul de douăspre- 
zece mile de loc... 

— Ba l-oi prăpădi eu, cum am prăpădit și pe cei doi 
cini de frați ai lui. Şi-odată și ie buzduganul din cuiu 
şi-l zvirlă înapoi de douăzeci și patru de mile de loc și 
apoi iese în calea zmăului, punindu-se de pindă sub 
podul de aur de la poartă... 

(Idem) 


. Să se răspundă: 

A — De cite ori putea să arunce mai departe burdu- 
ganul Făt-Frumos decit zmeul cel mic? 

B — Cit, din ce a putut să arunce ultima dată. 
Făt-Frumos, reprezintă suma  aruncărilor celor irei 
zmei? 

C — Pot constitui aceste patru numere o. progresie? 

D — Care este cel mai mic multiplu comun al impă- 
tritelor Jor? ' 
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45. :.Iven atunci se duce de-a dreptul înaintea lui 
Dumnezeu şi zice: 

— Doamne, nu știu dacă ai la știință au ba, dar eu 
slujesc la poarta raiului de multă vreme. Și acum vine 
Moartea și intreabă ce mai poroncești! 

— Spune-i, Ivane, din partea-mea, că poroncese să 
moară trei ani de zile de-a rindul numai oameni 
bătrini, aşa ca tine... zise Dumnezeu,  zimbind cu 
bunătate. 

— Bine, Doamne, zise Ivan, uitindu-se cam lung la 
Dumnezeu. Mă duc să-i spun, cum ai poroncit. 

Și ducinda-se el, scoate Moartea din inchisoare (din 
turbincă, n.n.) și-i zice: | 

— Dumnezeu a poroneit ca să măninei trei ani de 
zile de-a rindul numai pădure bătrină; dar în primul 
an, numărul copacilor pe care-i vei minca să nu fie 
nici cu soț, nici fără soț, in anul următor să măninci 
de trei ori mai mulţi copaci decit ai mincat in primul 
an, iar în al treilea an să măninci cu o sută mai puțin... 
Înțeles-ai? Hai, porneşte şi-ţi fă datoria!... 


(Ion Creangă — Ivan Turbincă ) 
Ciţi copaci a mincat Moartea in trei ani de zile? 


46. ...Şi mergind el bezmelic, fără să ştie unde se 
duce, după o bucată de vreme, oprindu-se într-un loc, 
i se întimplă iar să vadă ceva, ce nu mai văzuse: un 
«om ţinea puţin un oboroc deşert cu gura spre soare, 
apoi răpede îl inşfăca și intra cu dinsul intr-un bordeiu; 
pe urmă iar ieşea, îl punea iar cu gura la soare... şi tot 
așa făcea... 

Drumeţul nostru nedumerit zise: 

— Bună ziua, om bun! 
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— Mulţămesc dumitale, prietene! 

— Da ce faci aici? 

— Ia mă trudesc de vr-o două — trei zile să car pocitu] 
ist de soare în bordeiu, ca să am lumină, și nici că-l 
pot... 

(Ion Creangă — Proştia omenească) 


Stabiliți o legătură între această incercare, consi- 
derată absurdă, și o temă a literaturii de anticipație, 
cu aspect real în zilele noastre. 


47. „Și cărnind pe-o cărare, mai merg ei (fiul craiului 
și spinul, n.n.) oleacă înainte pină ce ajeng într-o poiană 
și numai jaca că dau ce-o fintină cu ghizdele de stejar 
şi cu un capac deschis în lături. Fintina era adincă și 
nu avea nici roată, nici cumpănă, ci numai o scară de 
coborit pină la apă... Spinul cobori în fintină să ia 
apă, apoi mai zăbovește și iese afară zicind: 

— Doamne, stăpine, nu știi cit mă simţesc de uşor, 
parcă imi vine să zbor, nu altă ceva. Ia viră-te și d-ta 
oleacă, să vezi cum ai 'să te răcoreşti; așa are să-ţi 
vie de îndămină după asta, de are să ți se pară că ești 
uşor cum îi panal... 

Fiul craiului, boboc în felul său la treburi de aiestea, 
se potriveşte spinului și se bagă în fintivă, fără să-i 
trăsnească prin minte ce i se poate intimpla. Și cum . 
sta și el acolo de se răcorea, spinul face tranc! capacul 
pe gura fintinii, apoi se suie deasupra lui și zice cu 
glas răutăcios: - 

— Acum să-mi spui tu cine ești, de unde vii şi incotro 
te duci, că de nu, acolo iți putrezesc ciolanele|... 

(Ion Creangă — Harap Alb) 
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lată acum problema: 

A — Dacă aria capacului ar fi fost de 4 m?, iar lun- 
gimea scării cît perimetrul capacului, la ce adincime 
se găsea apa? 

B — Pentru a dejuca planul spinului, “dv. cum ați 
fi procedat? 


48. „.Şi-odată cheamă spinul pe Harap Alb şi-i 
zice răstit: [i 

— Acum degrabă să te duci cum îi ști tu și să-mi 
aduci sălăţi de aceste din grădina Ursulvi. Hai, ieși 
răpede şi porneşte că nu-i vreme de pierdut. Dar nu 
„cumva să faci de altfel, că nici în borta şoarecului nu 
eşti scăpat de mine! ; 

Harap Alb iese mihnit, se duce în grajd și începe a-şi 
netezi calul pe coamă... (spunindu-i la ce încercare îl 
trimite spinul, n.n.). i 

Atunci calul porneşte la pas, pînă ce iese mai încolo, 
ca să nu-i vadă nimene. Apoi își arată puterile sale 
zicînd: ; 

— Stăpine, ţine-te bine pe mine, că: Am să zbor ca 
vintul / Să cutrierăm pămîntul... 

Și o dată zboară calul cu Harap Alb pină la nouri, apoi 
o ia de-a curmezișul pămintului: Pe deasupra codrilor, / 
Peste virful munţilor, / Peste apa mărilor. 

Și după aceea se lasă incet-incet, într-un ostrov 
mindru din mijlocul unei mări, lingă o căsuţă singura- 
tică, pe care era crescut nişte muşchiu pletos de o po- 
dină de gros, moale ca mătasa şi verde ca buratecul.. 

(Idem) 


Găsiți un răspuns pentru următoarele întrebări: 
A — La ce înălţime și cu ce viteză zbura calul? 
B — Cum justificați posibilitatea acestui zbor? 
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49. ...Ş-odată cheamă spinul pe Harap Alb şi-i 
zice: PTEN 
„— Du-te în pădurea Cerbului, cum îi ști tu, și macar 
fă pe dracul în patru sau ori ce-i face, dar numaidecit 
să-mi aduci pielea Cerbului cu cap cu tot, așa bătute 
cu pietre scumpe, cum se găsesc. Şi doar te-a împinge 
păcatul să clintești vreo piatră din locul său, iară mai 
ales acea mare din fruntea Cerbului, c-apoi atita ţi-i 
leacul. Hāi, porneşte iute, că nu-i vreme de pierdut... 

Și zicind aceste, o dată şi zboară cu Harap Alb: 
În înaltul cerului, / Văzduhul pămintului; ...și o ia de-a 
curmeziș: De la nouri către soare, / Printre lună și 
luceferi, / Stele mindre lucitoare; ...și apoi se lasă lin 
"ca vintul: În ostrovul florilor, / La crăiasa zinelor, / Mi- 
nunea minunelor... A 


(Idem) 


A — Evaluaţi cu ce viteză zbura calul? 
B -- Ce vă sugerează descrierea zborului? 


50. ...Și cind să treacă un pod peste o apă mare, 
iaca o nuntă de furnici trecea şi ea tocmai atunci 
podul. Ce să facă Harap Alb? Stă el oleacă și se sfă- 
tuiește cu gindul: să trec peste dinsele, am să omor 
o mvițime; să dau prin apă, mă tem că m-oi ineca cu . 
cal cu tot. Dar tot mai bine să dau prin apă, cum o da 
Dumnezeu, decit să curm viaţa atitor gizulițe nevino- 
vate. Și zicind Doamne-ajută, se aruncă cu calul in 
apă, o trece înot dincolo la cel mal fără primejdie şi 
apoi ia drumul inainte. 

Şi cum mergea el, numai iaca i se înlățișază o fur- 
nică zburătoare, zicind: . 

— Harap Alb, fiindcă eşti aşa de bun de ţ'a fost 
milă de viața noastră cînd treceam pe pod şi nu ne-ai 


stricat veselia, vreau să-ţi fac şi eu un bine: na-ţi 
aripa asta și cind îi. ave vr-odată nevoie de mine, să 
dai foc aripei și atunci eu împreună cu tot neamul meu 
avem să-ți venim întru ajutor.. ` 

(Idem) 


Stabiliți: 

A — Adincimea aproximativă a apei; 

B — Cind și cum a folosit Făt- re a T primită 
de la furnica zburătoare? 


54. ...Gerilă atunci se ia cu Harap Alb şi pornesc 
: impreună. Și mergind ei o bucată înainte, Harap Alb 
vede altă drăcărie și mai mare: o nâmilă de om minca: 
brazdele de pe urma a 24 de pluguri și tot atunci striga 
in gura mare, că crapă de foame... 

(Idem) 


Precizaţi: 

A — Cine era acest personaj? 

B — Cum trebuie înțeleasă afirmaţia: „minca braz- 
dele de pe urma a 24 da pluguri“? 


52. „..Și mai mergind ei o bucată, numai iaca ce 
vede Harap Alb altă minunăţie și mai minunată: o 
schimonositură de om avea în frunte numai un ochiu 
mare cit o sită, şi cînd îl deschidea, nu vedea nimica; 
da chior peste ce apuca. Iară cind îl ținea inchis, dar 
fie zi, dar fie noapte, spunea că vede cu dinsul şi ih- 
măruntaiele pămintului. 

— lacă, începu el a răcni ca un zmintit;: toate lucru- 
rile mi se arată găurite ca sitișca și străvezii ca apa 
cea limpede; deasupra capului meu văd o mulţime 
nenumărată de văzute și nevăzute; văd iarba cum 
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creşte din pămint; văd cum.se răstogolește soarele după 
deal, luna și stelele cufundate în mare, copaci: cu virful 
in jos, vitele cu picioarele în sus” şi oamenii umblird 
cu capul între umere; văd insfirșit ceea ce n-aş mai 
dori să vadă nimenea, pentru a-și osteni vederea: văd 
nişte guri căscate, uitindu-se lá mine şi nu-mi pot da 
seama, de ce vă miraţi așa, mira-v'aţi de... frumu- 
sețe-văl... 
(Idem) 
Stabiliți o corelație intre cele expuse aci şi literatura 
de anticipație; despre ce progres tehnico-ştiinţific ar 


fi vorba? 
> 


53. su — A veni ea și vremea aceea, voinice, zise 
impăratul (Roş Iui Harap Aib, n.n.) cam cu jumătate 
de gură. Dar ia mai aveți puțină răbdare, căci fata 
nu-i din cele de pe drumuri, s- luaţi numai aga cum 
s-ar intimpla. 

la să mai vedem cam cum ar veni trebşoara asta? 
Nu-i vorbă, de mincat aţi mincat-și de băut ați băut 
fiecare cil șaptesprezece. Însă de-acum înainte mai 
aveţi şi ceva treabă de făcut: iaca vă dau o merță de 
săminţă de mac, amestecată cu una de nisip mărunţel; 
şi pină miine- -dimineaţă, să-mi alegeţi macul de o parte; 
nu cumva să găsesc vreun fir de mac printre nisip sau 
vreunul de nisip printre mac, că atunci am stricat 
pacea. Şi dacă-ţi putea ri a la capăt trebşoara asta, 
atunci oiu mai vedè eu... Iară de nu — veţi plăti cu 
capul obrăznicia ce-aţi intrebuinţat faţă de mine, ca 
să prindă și alţii la minte, văzind de patima voastră... 

(Idem) . 


La cine credeţi că a apelat Harap Alb pentru a-l 
scoate din această grea situaţie? 
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54. ...Iară fata împăratului Roș, în vălmăşagul acesta, 
răpede pune capul lni Harap Alb la loc, îl înconjură 
de trei ori cu cele trei smicele de măr dulce, toarnă 
apă moartă, să steie sîngele şi să se prindă pielea, apoi 
1) stropește cu apă vie, și atunci Harap Alb îndată 
învie; şi, ştergindu-se cu mina pe la ochi, zice suspinînd: 

— Ei, da din greu mai adormisem!... 


(Idem) 


Comparați această viziune cu ultimele realizări ale 
medicinei. 
Ce concluzie sc desprinde? 


55. „Doi oameni, cunoscuţi unul cu altul, călătoreau 
odată, vara, pe un drum. Unul avea în traista sa trei 
pini și celălalt, două pini. 

De la o vreme, fiindu-le foame, poposese la umbra 
unei răchiți pletoase, lingă o fintină cu ciutură, scoate 
fiecare pirile ce avea și se pun să mănince împreună, 
ca să aibă mai mare poftă de mincare. Tocmai cind 
scoareră pinile din traiste, iaca un al treilea drumeț, 
necunoscut, îi ajunge din urmă şi se opreşte lingă dinrii, 
dindu-le ziua bună; apoi se roagă să-i deje şi lui ceva 
de mincare, că e tare flămind și n-ăre nimica merinde 
la dinsul, nici de unde cumpăra. 

— Poftim, om bun, d-oi ospăta împreună eu noi, 
ziseră cei doi drumeţi călătorului străin; căci, mila 
domnului! unde mănincă doi, mai poate minca şi al 
treilea. Ă 

Călătorul străin, ilămind cum era, ne mai așteptind 
multă poftire, se aşază jos lingă cei doi şi încep a 
mînca cu toţii la pine goală și a be apă rece din fintină, 
- căci altă udătură nu aveau. 
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Şi mănincă ei la un loc tustrei, și mănincă, pină ce 
gătesc de mincat toate cele cinci pini, de parcă n-au 
mai 

După ce-au miîntuit de mincat, călătorul străin scoate 
cinci lei din pungă și-i dă, din intimplare, celui ce 
avusese trei pini, zicind: 

— Primiţi, vă rog, oameni buni, această mică mulţă- 
mită de la mine, pentru că mi-aţi dat de mincare la 
nevoie; veţi cinsti mai încolo cite un pahar de vin sau 
veţi face cu banii ce veţi pofti. Nu sint vrednic să vă 
mulțămesc de binele ce mi-aţi făcut, căci nu vedeam 
lumea înaintea ochilor, de flămind ce eram. p 

Cei doi nu prea voiau să primească, dar după multă 
stăruință din partea celui de al treilea, au primit. 
De la o vreme călătorul străin şi-a luat ziua bună de la 
cei doi și apoi şi-a căutat de drum. Ceilalţi mai rămin 
oleacă sub răchită la umbră, să odihnească bucatele. 
Şi din vorbă în vorbă, cel ce avusese trei pini, dă doi 
lei celui cu două pini, zicînd: 

— "Ţine, frate, partea dumitale și fă ce vrei cu dinsa. 
Ai avut două pini întregi, doi lei ţi se cuvin. Și mie 
îmi opresc trei lei, fiind c-am avut trei pini întregi şi 
tot ca ale tale de mari, după cum știi. 

— Cum aşa, zise celălalt cu despreţ; pentru ce numai 
doi lei și nu doi și jumătate, partea dreaptă ce ni se 
cuvine fiecăruia? Omul putea să nu ne deie nimic și 
atunci cum răminea? 

— Cum să rămiie, zise cel cu trei pini; atunci aș fi 
avut eu pomană partea ce mi se cuvine de la trei pini, 
iar tu — de la două și pace bună. Acum însă noi am 
mincat degeaba şi banii pentru pine îi avem în pungă 
cu prisos: eu trei lei și tu doi lei; fiecare după numărul 
pinilor ce am avut. Mai dreaptă impărțeală decit 


aceasta nu cred că se mai poate nici la Dumnezeu 
sfintul. 

— Ba nu, prietene, zise cel cu două pini; eu nu mă 
ţin că mi-ai făcut parte dreaptă. Haide să ne judecăm 
și cum o zice judecata, așa să rămiie. 

— Haide şi la judecată, zise celălalt, dacă nu te 
mulțămești; cred că și judecata are să-mi găsească 
dreptate, deși nu m-am tirit prin judecăți, de cind sint... 


(lor Creengă — Cinci pini) 
Care credeţi că a fost hotărirea judecătorului? 


56. ...— Ba mai puge-ţi pofta-n cui! Mai bine să ne. 
întrecem din trintă. 

— Din trintă? Doar de ţi-e greu de viaţă. Mă! eu 
am auzit din bătrini că dracii nu-s proști; d-apoi cum 
văd eu, tu numai nu dai în gropi, de prost ce ești. 
Ascultă. Eu am vn unchi (moș Ursilă, n.n.) bătrin de 
999 de ani și 52 de săptămini; și de-l vei puté trinti pe 
dinsul, atunci să te încerci și cu mine, dar cred că ţi-a 
da pe nas!... 


(Ion Creangă — Dănilă Prepeleac) 


Dacă 1/4 din virsta lui mos Ursilă întrece cu 220 de 
ani 5/8 din virsta nepotului (Dănilă), ce virstă avea 
acesta? 


57. „„De trup ești mărunţel, nu-i vorbă, dar la fire 
ești mare. Ia să te vedem (dacă) mi-i gici tu cimilitura 
aceasta: 

Lată — peste lată, peste lată — imbujorată, peste 
îmbujorată — crăcănată, peste crăcănată — măciulie, 

ste măciulie — limpezeală, peste limpezeală — găl- 

eneală și peste gălbeneală — huduleţ. 
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Chirică atunci incepe a zimbi și zice: 
— De-oi gici, mi-i da și mie (o brincă) dintr-icsa? 
— D-apoi știu eu ce crezi tu că-i aceea? Giceşte intii, 
să vedem 
(Ion Creangă — Stan Păţitul) 
Care este răspunsul? 


58; „Ci-că era odată o babă şi un moşneag; moş- 
neagul ‘de-o sută de ani şi baba de nouăzeci; şi amindoi 
bătrinii aceştia erau albi ca iarna și posomoriți ca 
vremea cea rea, din pricină că n-aveau copii... 


(Ion Creangă — Povestea porcului) 


Basmul nu ne spune, dar zice-se că ar fi avut un 
copil pe cind virsta babei era jumătate din jumătatea 
celei de-acum a moșneagului și că ar fi murit cind 
virsta moşneagului era de două ori cit virsta aceea a 
babei. 

Cit a trăit acel prunc? 


59. „.„Atunci Făt-Frumos îi spuse ce avea de gind 
să facă și calul îi zise: 

— Ca să ajungi la dorinţa ta, trebuie să ceri la tată-tău 
paloşul, sulița, arcul, tolba cu săgețile şi hainele ce le 
purta el cind era flăcău; iar pe mine să mă iugrijeşti 
cu însăți mina la șase săptămini și orzul să mi-l dai 
fiert- in lapte... 

„Cind auzi calul de la Făt-Frumos că hainele și 
armele sint bine curăţite şi pregătite, o dată se scutură... 
şi rămase întocmai cum îl fătase mă-sa, un cal gras, 
trupeș și cu patru aripi... 

(Petre Ispirescu — Zinereţe fără bătrineţe şi viaţă fără 
de moarte) 
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A — Ce semnificaţie au cele cerute de cal? i 
B — Ce sugerează, în condițiile actuale, calu) cu 
patru aripi? f: 


60. ...Baia era pardosită cu tot felul de marmură 
lustruită și adusă din meșteșug așa, incit inchipuia fel 
de fel de flori, de păsări și cite nagode] toate... Apa, 
încropită numai ca laptele cînd îl mulge de la oaie,... 
ciurua din ţevile aurite și o lua cu năstrape și cu căușa 
de aur... l ; 


(Petre Ispirescu — Broasca țestoasă cea fermecată )- 


Ce temperatură avea apa? 


64.... — Bine, băiete (zise Verdeș impărat). Dară 
mai întii trebuie să facem legătura, căci așa este obiceiul . 
la curtea mea. Ai voie să te ascunzi unde vei voi, în, 
trei zile de-a rindul. Dacă fie-mea te va găsi, capul 
ți se va tăia şi se va pune în parul ce a mai rămas din 
o sută, fără cap. lară dacă nu te va găsi, atunci cu 
cinste împărătească o vei lua de la mine... 

„„„Cind se sculă fata, işi luă ochianul și se uită cu el în 
toate părțile. Nu-l văzu. De unde ceilalţi care venise 
să o ceară în căsătorie se ascundeau prin pivniţi, pre 
după casă, pre după cite o șiră de paie sau prin vreo 
culă părăsită, Aleodor se ascunse astfel incit fata 
intră la grijă că o să fie biruită. Ce-i veni ei, se uită cu 
ochianul și în mare și îl zări pe fundul mării printre 
cosăcei. Pasămite ochianul ei era năzdrâvan... 


(Petre Ispirescu — Aleodor împărat) 


A — Din cei 99 rămași fără cap, 2/14 au fost găsiți 
din prima zi, 20 în ziua următoare, iar ceilalţi, în ziua 
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a treia. Care era probabilitatea ca aceștia din urmă 
să scape cu viaţă? 

B — Aleodor fiind descoperit din prima dată, ce 
probabilitate mai există să cîştige întrecerea? 


62. „..lacă, dragele mele — spuse impăratul — sînt 
silit să merg la război. Vrășmașul s-a sculat cu oaste 
mare asupra noastră. Cu mare durere mă despart de 
voi. În lipsa mea băgaţi de seamă să fiți cu minte, 
să vă purtaţi bine și să îngrijiţi de trebile casei. Aveţi 
voie să vă preimblaţi prin grădină, să intraţi prin toate 
cămările casei; numai în cămara din fund, din colțul 
din dreapta să nu intraţi, că nu va fi bine de voi... 

(Petre Ispirescu — Porcul-cel fermecat ) 


Dacă fig. 20 reprezintă un plan al palatului, alegeţi 
un traseu de trecere o singură dată prin toate camerele, 
astfel ca ultima vizitată să fie camera din fund pe 
dreapta. 


63. ...În cele din urmă, istovită de osteneală, ajunse 
la nişte palaturi. Acolo şedea Soarele. Bătu la poartă și 
se rugă să o primească. Mama Soarelui o primi și se 
miră cind văzu om de pe alte tărimuri pe acolo și 
plinse de mila ei cind îi povesti întimplările. Apoi, 
după ce-i făgădui că va întreba pe fiu-său despre 
bărbatul ei, o ascunse în pivniţă, ca să n-o simtă Soa- 
rele -cîind o veni acasă, căci seara se intorcea întot- 
deauna supărat... 


(dem) 


A — Pe ce tărim locuia Soarele? Care este distanța 
piră la Soare dacă lumina lui vine pe pämint ÎN. 
8 minute și 16 secunde?- 

B — De ce se întorcea Soarele supărat? 


64. ... — Ce bine vrei să-ţi fac şi eu pentru că mi-ai 
scăpat puii de la moarte? 

— Să mă scoţi pe tărimul celălalt, răspunse Prislea. 

— Greu lucru mi-ai cerut — îi zise Zgripţuroaica — 
dar pentru că ție îţi sint datoare mintuirea puilor mei, 
mă invoiesc la asta. Pregăteşte o sută oca de carne, 
făcută bucățele de cite o oca una, și o sută de plini. 

Făcu ce făcu.Prislea, găti piinile și carnea și le aduse 
la gura groapei. Zgripţuroaica zise: 

— Pune-te d-asupra mea cu merinde cu tot $i, de 
cite ori oi intoarce capul, să-mi dai cite o piine şi cite 
o bucată de carne... 


(Petre Ispirescu — Prislea cel voinie şi merele de aur ) 
Ce greutate transporta, în zborul ei, Zgripţuroaica: 
A — la începutul drumului; 


B — la jumătatea drumului; 
C — la capătul drumului. 
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65. „Atunci boierul, mirindu-se în sine de iscusința 
fetei săracului, îi porunci ca a doua zi să vie cu fata la 
curtea boierească. Ea să ru fie nici îmbrăcată, nici 
dezbrăcată, nici călare, nici pe jos, nici pe drum, nici 
pe lingă drum. 

Cum auzi siracul vnele ca acestea, începu a se boci 
şi a se văicăra neștiind ce să facă. Fata cea mare, cind 
auzi cele ce-i spuse, îl linişti: 

— Nu te teme, tătucă. îi vin eu lui de hac! Numai 
să-mi cauţi două miţe... Va 


(Petre Ispirescu — Fata săracului cea isteajă) 
Cum credeţi că a procedat fata cea isteaţă? 


66. ...După aceea ieși la scară, bătu de trei ori din 
palme și iată o cărucicară, fără să fie trasă de cai, veni: 
ea işi luă zestrea nemai de seumpeturi dintr-insa; epoi, 
curgindu-i şiroaie de lacrimi din ochi, se intoarse și 
zise feciorului de împărat: lată, pentru dragostea ta, 
1.ă lepăd de puterea mea cea măiastră; numai și tu să 
mă iubești, precum te ivbesc și eu. Dete drumul căru- 
cioarei şi rămase lingă fiul impăratului, carele în scurt 
timp, se făcu sănătos... 


(Petre Ispirescu — Zina Munţilor ) 


A — Cine trăgea „cărucioara“? 
B — Ce posibilităţi ar fi în prezent pentru implinirea 
acestei dorințe? 


67. ... — Uite, avem de moștenire, de la tata, o 
pereche de opinci, o căciulă și un bici, și nu ne învoim 
între noi care ce să ia din ele, 

— Şi la ce sint bune bulendrele pe care vă sfădiţi voi? 
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— Cind se incalță cineva cu opincile, trece marea ca 
pe uscat. Cind pune căciula în cap, nu-I vede nici dracul, 
măcar de i-ar da cu degetul in ochi. lară cînd va avea 
biciul în mină și va trosni asupra vrăjmașilor săi, îi 
împietreşte, 

— Aveţ eți dreptate să vă sfădiţi voi, mă. Căci una 
fără alta, aceste bulendre nu fac nici două cepe dege- 
rate. Iacă ce-mi zice mie gindul, de veti voi să mă 
ascultați, să vă fec eu dreptate omenească. 

— Te ascultăm, te ascultăm, răsprnseră dracii 
într-o glăsuire, spune-ne cum și vom vedea. 

— Vedeţi voi cei trei munţi ce stau în fața noastră? 
Să vă duceți fiecare în cite vnvl și cine va veni mai 
curind, după ce vă voi face eu semn, ale lui să fie toate 
astea. 

— Că bine zici d-ta! Aşa vom face. Bravo! lacă 
ne-am găsit omul, care să ne facă dreptate. 

Şi îndată o rupseră d-a fuga dracii, tulind-o fiecare 
înspre cite un munte. 

Pină una, alta, voinicul opincile în picioare, 
căciula în cap şi luă biciul ia mină. Cind ajunseră 
dracii în virfurile munţilor și  aşteptară să le facă 
semnul, fiul cel mic al împăratului trăsni de trei ori 
cu biciul, în fața fiecărui drac și îi împietri acolo locului. 

- Apoi o luă și el la drum în treaba lui, unde îl trăgea 
dorul... 


(Petre Ispirescu — Zina Zinelor ) 


Deşi cursul evenimentelor s-a expus, reconsiderind 
faptele, stabiliți totuşi: 
— În ce ordine puteau fi preferate cele trei obiecte 
ga moştenire? 


B — Dacă cei trei draci n-ar fi fost impietriţi pe loc, 
care dintre ei ar fi sosit primul? Puneţi condițaile 
necesare, 


68. ..Grenceanu mumaidecit se dete iarăși de trei 
iti eale Apae na rapa „rar ba 
zmeilor. Acolo se într-o crăpătură de grindă 
de Ja tavanul casei şi ascultă Ja statal Jar (al zmeoai- 
celor, n.n.). După ce îvă în cap tot ce auzi, ieşi afară și 
se duse pe drumul ce ducea la Qodrul Verde şi acolo se 
ascunse sub wn pod.: 

Cum se vede treaba, din cele ce auzise, știa acum că 
zmeii se duseseză la vinat în Cadrul Verde Și aveau să 
se întoarcă unul de cu seară, albul la miezul noptii, 
iar itartorul] nel mare, despre ziuă. 

eptind Greuceanu acolo, astă, măme, că zmeul cel 

mc se intorcea şi ajungind cabul Ja marginea jpo- 
duli, vnde sforiie o dată și sări Mapei din pepe pași. 
Dară zmeul miniindu-se zise: 

— Ah, minea-o-ar lupii carnea calului! Pe lumea 
asta mu mie frică de mmeni, mumai de (Greuceanu 'de 
Aur; dar şi pe acela c-o lovitură îl voi culca la pămint. 

Greuceanu, auzind, ieși pe pod și strigă: 

— Vino, zmeule viteaz, in săbii să ne Lăiem, sau in 
luptă: să me luptăm? 

— Ba in luptă, că e mai dmaptă. 

Se apropiară unul de altul şi se Juară la trintă. Aduse 
zmeul pe Greuceanu și-l băgă in pămint pină in- ge- 
munchi. Aduse și Greuoeanu pe zmeu și-l băgă în 
pămint pină la pit și-i tâie capul. Apoi, după ce aruncă 
leşul zmeuhui și al calului sub pod, se puse să se odih- 
mească. 


“(Petre Ispirescu — “Greuveanu ) 
6l 


Să se întocmească o diagramă a luptei cu cei trei 
zmei, cunoscind, în plus, următoarele: 

— calul fratelui mai mare al zmeului a sărit de 17 paşi 
inapoi; zmeul bagă pe Greuceanu în pămint pină la 
briu; Greuceanu îl bagă pină la git şi-i taie capul cu 

aloșul; A zi 
ef e AA tartorului, tatăl zmeilor, a sărit de 77 de 
pași înapoi; se bătură în săbii, apoi în sulițe, pină ce 
acestea se rupseră; apoi se luară la luptă pină ce ajunse 
vremea la nămiezi, îl băgă pe zmeu în pămint pină la 
git şi-i reteză capul. . 


69. ...Băiatul se ținu mereu după ele. Intră și el în 
palat; ce-i văzură ochii? Cămara de jos-mare și largă, 
de-abia puteai să-i zărești căpătiiul. Ea era împodobită 
numai cu aur, cu pietre nestemate și cu făclii de jur 
imprejur, ce ardeau în niște sfeșnice de aur cħrat 
mai mari decit omul. Pereţii albi ca laptele străluceau, 
de-ţi luau ochii, și cu dungi de aur împodobite cu 
zamfiruri şi rubinuri, de licăreau ca focul... 


(Petre Ispirescu — Cele douăsprezece fete de împărat şi 
palatul cel fermecat) 


Stabiliţi: 

A — Lungimea (aproximativă) a camerei. 

B-— Mulţimile şi submulţimile elementelor care 
apar în această descriere a „cămării“ (se vor exclude 
termenii de comparaţie). 


70. ...Ciobanul se făcuse mititel lingă un mărăcine 
inflorit, pe lingă care păștea calul său, și se puse pe 
ginduri. Se uita pe cer la drumul robilor, vedea cum se 
mișca carul, fata care duce apa in doniţi pe cobilițe. 
Se mira de razele ce ieşeau din luceafăr și căuta cu 
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mare dorință să cunoască care din candelele atirnate 
în cer ar fi aceea a fetei împăratului, ca să se închine 
la ea.. 
„.Întăţișindu-se inaintea sfatului impărătese, unde 
se “afla și împăratul cu împărăteasa şi cu fata lor, el, 
` după ce işi aruncă ochii ca un șarpe la fată, zise: 

— Prea mărite impărate și împărăteasă, fata măriilor 
voastre are soarele in piept, luna în spate și doi luceferi 
în cei doi umeri (era vorba de semnele văzute pe trupul 
fetti, cind aceasta ieșise din riu, n.n.). 

(Petre Ispirescu — Ciobănașul cel iste[) 


Redaţi în limbaj științific cele “văzute de ciobănaș 
pe bolta cerului. 


ni 


TE. Jupiter, inainte de a-și fi statornicit domnia 
“asupra lumii, avu să poarte o mulțime de lupte crin- 
cene. Mai întîi se ridieară împotriva lui Fiteni”, eari 
începură, în cîmpiile Thessaliei, o luptă îngrozitoare. 
Jupiter, ajptat de ceilalți zei, lvă poziţie pe Olymp; 
Titanii se aşezară pe muntele Othrys din faţă. 

Lupta fu cruntă; zece eni se bătură necontenit, 
făcind să răsvne marea, cerul și pămintul, fără ca, 
însă, războiul să se poată hotări pentru vr'o parte sau 
alta. Gea** sfătui atunci pe Jupiter și pe ceilalţi zei, 
cari îi luaseră parte, să cheme în ajutorul lor pe 
Cyclopi*** și pe lHecatonchiri****, Aceşti monștri 
stăteau în Tartar, închişi de Saturn. Monstrul Kampe 
le păzea intrarea și nu-i lăsa să iasă de-acolo. Jupiter 
omori mai intii pe Kampe, apoi scoase in ajutorul său 
pe ceilalți monştri din infern. 

` Veseli şi plini de recunoștință că au fost liberaţi, 
Cyclopii, trei la număr, Brontes, Steropes și Arges, 


* Numele zeilor preolimpici, fiii lui. Uranus și ai Terrei, care 


' vroiră să asalteze cerul și să detroneze pe Jupiler 


. ** Zeița Pămîntului 
*#* Fulgerele 
**** Furtunile 
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pă mină pe anhe; erha de 0 mărime colosală și aveau 


i singur “ochiu în mijlocul frunţii.: 


Ei deteră lui Jupiter fulgerul, căre stătuse pină acum 
aseuns în mărunțaiele pămintului, lui Neptun tridentul, 
o furcă cu trei dinţi, simbolul viitor.al. acestui, zeu, iar 
vi Pluton, un coif care făcea pe zeu nevăzut. De 
asemenea Hecatonchirii, şi ei trei la număr, Briareus, 
Cottus- şi. Gyges, trei frați fiecare cu cite o sută de. , 
braţe şi cv cite cincizeci de cepete, ținură să-şi. arate 
recunoştinţa lor. Dintr-o singură dată aruncau asupra. 
Titenilor cite trei sute” de stinci. Jupiter le dete de, 
băut nectar, de mincat ambrozie şi insuflindu-le curaj a. 
început lupta ingrozitoare. Dacă ai fi văzut sau dacă . 
ái fi auzit atita vuiet și atita lumină, ți s-ar fi părut că 
se năruie cerul și pămintul; căci era vn zgomot infernal, 
făcut de pămintul frămintat şi de cerul prăvălit peste ` 
pămint; aşa de mare era lupta între ză... e 50T, 
„Pentru ca Jupiter să se folosească de toate armele 
sale, deslegă vinturile. Acestea duseră praful și fulgerile 
în obrajii—Titenilor. În cele din urmă, aceștia fură 
żdrobiți de. armele Mecatonchirilor, de fulgerile Cyclo- 

_ pilor şi fură siliţi.să se dea biruiţi. Zeii învingători îi: 
puseră în lanţuri și-i aruncară in- negrul: Tartar. Heca- 
tonchirii îi-păzese acolo, in acest locaş ingrozitor, unde, 
dacă ar cădea un muritor, n-ar, ajunge pină “la ei, 
într-un an întreg. ae ă Acei 
(G. Popa-Lisseanu — Legendele Zeilor ) 


De rezolvat: . „dania 
„Fie A numărul zeilor de pe Olimp; B numărul Tita- 
nilor;: C numărul Cyelupilor; D. numărul Hecatonchi- . 
rilor. i pi rey: 9 
„Să se stabilească forța combativă din prima tabără: 
` — În prima fază a luptei; ` 
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e — Matematica de vacantă 


— După ce se înregistrează următoarele pierderi: 
C, scos din luptă; D}, 7 capete sparte; Dz, 6 capete 
sparte; D, 3 capete şi 11 braţe distruse; 

— Care ar fi cimea Tartarului? 


72. „Astfel pieri acest monstru, despre care poetul 
Hesiod ne spune: „Miinile puternice ale acestui gigant 
lucrau fără incetare, iar picioarele lui erau neobosite. 
Pe umerii săi se ridicau o sută de capete de balaur 
ingrozitor, fiecare cu cite o limbă neagră; ochii deschişi 
in capetele lor monstruoase scoteau flăcări străluci- 
toare; gurile lor hidoase scoteau mii de sunete neînţelese 
și, cite odată, așa de ascuţite că zeii înşişi nu puteau să 
le auză; erau cînd un muget de taur sălbatic și fioros, 
cind un răget de leu teribil; adesea ori, o minune, 
lătratul unui ciine sau urlete asurzitoare, de cari răsu- 
nau munții cei înalți...“ 


(Idem) 


Ciţi ochi avea monstrul? N ; 
` Dacă numărul ochilor la cele 100 de capete ar fi in 
progresie aritmetică (incepind cu 1 și cu raţia 1), ciţi 
ochi ar avea în total? 


73; ...Văzind într-o zi E prea frumosul Ganymedes, 
care păştea turmele tatălui său Tros, pe muntele Ida 
din Troada, fiind răpit de frumuseţea lui sau, cum ne 
spune Homer, ca să dea ceriului o podoabă de care 
pămîntul nu era vrednic, (Jupiter, n.a.) se transformă 
în vultur, îl răpește și îl duce în Olymp, unde îi incre- 
dințează slujba de paharnic, slujbă ce o avea Hebe, 
pe care o indepărtă,., E 
(Idem) 


e 


A — Și erau acele oi împărțite in trei ciopoare: 

— unul care păștea pe virful muntelui; și, dacă nu- 
măra oile cite 2, cite 3 și cite 4, mai răminea una; iar 
dacă le număra cite 5, nu mai răminea nici una; 

— apoi altul, mai numeros, care păştea pe la mijlo- 
cul muntelui; aci, dacă număra oile cite 2, cite 3, 4, 5,6 
mai răminea la fel cite una; iar dacă le numără cite 7, 
nu mai răminea nici unas } : 

— al treilea era cit diferența dintre al doilea și 
primul, iar pile pășteau mai spre poalele muntelui. 

Cite oi avea Tros? Ý 

B — Apoi, ar mai fi. de socotit: - 

Cite pahare de nectar umpłut-a, pentru zei, Ganyme- 
des vreme de trei ani, dacă la inceput erau 24 de zei; 
dar, la fiecare trei luni, numărul lor se micşora cu cite 
unul, iar acela al paharelor se dubla in fiecare an: de” 
la un pahar pe zi, la două, apoi la patru pahare pe zi. 


74. „Argus era un monstru care avea împrejurul 
capului său o sută de ochi. Pe rind, cite doi se odih- 
neau, iar ceilalți vegheau și stăteau la pindă; în orice 
poziţie ar fi stat Argus, o privea pe Io, ~ 

Chiar cind stătea cu spatele, Io ii era tot inaintea 
ochilor. În po ape zilei, o lăsa să pască; cînd soarele 
însă scobora sub pămint, o inchidea și o lega de git cu 
un lanţ, nevrednic de un astfel de git... Nenorocita!... 

(Idem) 


Se zice că un contemporan pregătise o oglindă spe- 
cială care, prin reflectarea razelor soarelui sub un 
anumit unghi și folosind anumite săruri, putea să-i 
vatăme cite 3 ochi odată; dar numai după trei zile 
putea s-o folosească el din nou, 
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+ întreabă: "A 
— În cite zile toate „felinarele“ lui Argus, ar fi fost, 
tinea? | i 
B — Dar. dacă; îi. vătăraa odată 7 ochi şi refolosirea: 
PA est Set a E E E 3 hear ase 


“În singurătatea lat lei său părintesc din 
pi trăia intr-o vreme fecioara “Europa, fiica iteu 
Agenor, <5 i 

+ Într-un miez de noapte, atunci cind y isurile nu ingea: 
lá; fecioara Europa visă un vis. ciudat. I. se păru că ` 
două continente, Asia și cel pe care stăm noi. astăzi, 
în chip de femei, se certau între ele, a cui să fie ea, 
Europa. Una” dintre cele două femei, după hifăţișare, 
cra streină, cealaltă însă părea după chip şi port, 
chiar din țara ei, din Fenicia. Aceasta din urmă se 
lupta cu indirjire pentru copila ei, pentru Europa, 
zicind că nu i-o dă, căci ea a născut-o şi ea a crescut-o. 
Femeia streină nu se dă biruită, ci o apucă în braţele 
ci uriașe, ca pe, o pradă, şi o duce cu sine, fără ca ea, 
Europa, să se fi.putut impotrivi, 
>= Vină cu mine, drăguță, zice streina, te duc la 
Jupiter, căci așa îţi este hărăzit de soartă... 

” Deodată, însă, auzi in apropiere un murmur tainic; 
speriată” iși întoărse capul și zări îndărătul ei pe zeiţă 
Venus, impreună cu fiul ei Amor, strălucind într-o 
lumină supra-naturală. Zeița, cu surisul pe buze, îi 
grăi astfel: --, 
ee Nu fi mihnită, fată frumoasă! Urgisitul de taur 
va veni: iarăș, pentru ca'să-ţi intinză coarnele sale pe_ 
care să le sfărimi. Să ştii, insă, că eu sint aceea” care 
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ţi-am trimis în casa ta părintească” acel vis. mar. mr -te, 
Eliropo; căti Jupiter este ce! ce. te-a: furat. Tu eşti 
soția de pe pămint a celui nebirvit din ceriu. Numele 
tăuva' fi nemuritor căci pămintul strein, care te-a 
pri va purta pe viitor numele tău de. Europa... 
y Atanan Das jae À À (Idem) 
“Pie A S femeia care închipuia continentul fără 
nume; B — femeia care închipuia Asia; E — fecioară 
Europa; J ° Jupiter. Să’ se stabilească, urmărind 
textul, relaţiile de incliiziune și disjuneţie între odsto 
piața dl : . ; a 
TE 0, Galatea, tu care esti mai albă decit floarea 
de, mălin,, mai inflorită decit florile din livezi, mai 
zvellă. „decit, o-nuia de alwn,. mai strălucitoare decit ` 
cristalul, mai zglobie decit vn ied tinăr, mai sclipitoare 
decit o scoică tăvòlită de talazurile mării, mai plăcută 
decit razele soarelui de iarnă și decit umbra în timpul: 
sie: de vară, mai plăpindă decit cele mai plăpinde. 
fructe, mai înaltă” decit påltinůl, 'mai străvăzătoare 
decit gheaţa, mai delce decit sttugurele copt; mai 
moale decit puful de lebădă și, dacă ri-ai fugi-de mine, 
mai drăgăleşă decit o grădină de flori. Dar tot tu, 
Galateo, ești mai sălbatică decit o juneă nepusă încă la 
jug, mai tare decit un stejar incărcat de ani, mai inge- 
lštoare decit. o undă, mai əlvnecoasă din miinile mele 
decit o ramură de salcie și decit o viţă de vie, mai 
nepăsătoare decit o marmură rece, mai năbădăioasă 
deçit vn fluviu, mai mîndră decit păunul cu penele sale, 
mai iute decit focul, mai aspră decit ghimpele, mai 
fioroasă decit o ursoaică cu pui, mai surdă decit adin- 
cimea- mării, mai neimblinzită decit un șarpe călcat în 


. 


Lă 


69 


drum și, spre marea mea durere, mai iute decit o cer- 
boaică gonită de o haită de cîini și mai ușoară decit 
aripa zefirului... 

(ldem) 


Stabiliţi mulțimile și elementele submulţimilor care 
intervin în această descriere, precum și relaţiile dintre 
acestea. 


: 77. Echoul a fost odată o nimfă, nu o simplă vorbă 
cum este astăzi. Fiind însă cam limbută, avea urita 
apucătură, cum o are și acum, să ingine, să spuie 
adecă numai ultimele cuvinte pe care le aude. Pe- 
deapsa aceasta i-a dat-o zeița Iunona, fiindcă intr-o 
vreme... 


(Idem) 


Ecoul este un sunet reflectat pe un perete discontinuu, 
situat la o astfel de distanță incit sunetul reflectat să 
nu se suprapună cu alte sunete ce continuă să fie emise. 
Această distanţă trebuie să fie de minimum 17 m- 
pentru zgomote izolate și minimum 34 m pentru sunete 
articulate, Găsiţi o explicaţie pentru aceste condiții. 


78. ...Belus, un rege din Egipt, a lăsat după sine doi 
fii, pe Aegyptus, după care s-a numit ţara, Egipt, 
numită mai inainte ţara Melampozi, şi pe Danaus... 

Aegyptus avea cincizeci de băieți, iar Danaus aproape 
tot atitea fete. În urma unei revoluţiuni, pricinuită de 
fiii lui Aegyptus, Danaus, ne mai fiind sigur acasă, 
plecă cu fiicele sale și ajunse în Argos. 

Aci domnea Gelanor, căruia îi ceru să-i lase tronul... 
(Idem) 


Străbătuseră pe mare un drum lung de vreo 250 de 
leghe cu o corabie care a poposit în insula Candia două 
zile și au ajuns în Argos după zece zile de la plecarea 
din Egipt. Cu ce viteză medie a mers corabia? ~ 


79. ...Danaidele, după ce-și omoriră bărbaţii, le 
aruncară trupurile în lacul Derna, iar capetele le adu- 
seră părintelui lor, arătind cum i-au indeplinit porunca. 
Una singură nu s-a supus ordinului. Era Hypermnes- 
tra... 

Zeii au condamnat pe aceste Danaide ca, în infern, 
să umple cu apă necontenit un butoi fără fund... 

3 (Idem) 


A — Dacă se numărau aceste capete cite 2, 3, 4 sau 6, 
răminea de fiecare dată 1, iar dacă se numărau cite 
5 ar fi rămas 4. 

“Cite fete a avut Danaus? 

B — Să zicem că butoiul ar fi avut fund și o capa- 
„citate de 9000 de litri; folosind fiecare cite o găleată 
de 15 litri, în cit timp ar fi putut să-l umple, considerind 
că fiecare transport se făcea de la o altă sursă de apă 
și că prima se găsea cale de 3/4 de oră, iar următoarele. 
la o distanţă îndoită față de precedenta. 


80. ...Nimfele Dryade, in zilele de sărbătoare, veneau 
adeseori aci să joace dansurile lor, la umbra acestui 
stejar; şi uneori chiar, apucindu-se de miini, în horă 
intocmai ca și lelele noastre, făceau cerc împrejurul 
tulpinii lui, tulpină care singură avea o grosime de 
15 coţi, iar în înălțime se ridica peste ceilalți copaci 
atita, pe cit aceștia se inălțau peste buruienele ce 
creșteau la umbra lor... 

(Idem) 
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„Dacă înălţimea stejarului ar fi egalat: cubul unei 
Treimi din grosimea Su, ce Anipițiase j ar fi- avut: uiboriă 
` din jurul său? eset led sai SeH 


81. ...La poalele mukata Parnas se gison: un templu, 
numit ‘templul pitic și zidit de Apollo, Aci, într-un-eclţ 
„de pămint sălbatic, înconjurat :de toate părţite de 

n stinci ce-ţi dedeau fiori: de spaimă „era o „peţleriu din 
-care se ridicau neincetat» aburi: deşi şi amețiloriade 
“pucioasă. lată care este povestea descoperirii acestei 
pestei: 

"Pe.locul unde se găseşte: acum-sanetuarul intern al 
jasini — zice-un scriitor-dim antichitate — era o 

i peşteră. O turmă de capre-păştea imprejurul acesteia. 
1 ACum se apropia vreo capră de peşteră şi privea în ea, 
'Anoepea să facă niște sărituri meobişnuite şi să scoată 
Mea mehăituri deosebite de cele .de - pină atunci, 
„Ciobanul acestor capre, cuprins de mirare de această 
“intimplare curioasă, se duse mai aproape de peșteră şi 
„privi înăuntru să vadă ce este. Dar iată că și lui i se 
|  întimplă același lucru, ca și caprelor sale., „Acestea 

+ săreau ca inspirate, iar eh păcurariul, prevestea intim- 
plările viitoare... 

(dem) 


lată Piobesi Într-una din zile, pateu capre au sărit 
"în două picioare, semn că are să plouă (interpreta 
ciobanul); trei au aruncat în sus cu picioarele din 
urmă, semn că ploaia va fi cu grindină; cinci capre au 
„mehăit“ pe coarda groasă (nu va fi pigie), şi două 
pe coarda subţire” (cer senin), s 
Ce- prevestire: putea să facă ciobanul? 
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-82.:+. Deodată, 0 minune e săvirşeşte.: Chica tină- 


Fa B- s care pină aqua :se pest fira Uşor pe timplele . lui 


albe ca laptele, se preface într-o coamă sburlită, intr-o 
coamă ţăpoasă. Din lacrimile sale ce curgeau necon- 


„tenit; eăzind pe: pămint, răsări un arbore falnic, tot- 


deavna verde, a cărui frunte semeaţă se ridică spre 


| “înălțimile cerului. Din- cînd în cind, bătut de vint, igi 


tplercă frentea, cătird spre pimintul din care a 


vicit: Tinărul se trensformace într-vn frumos chiparos. 


-Orice durere, de aci înainte, este simbolizată de 
acest copac, oriee cale a plingerii este împodobită, de 


aci înainte, cu acest chiparos. Astrul 'redios al zilei, 


Soarele; privindu-l plin de întristere, îi zice: „Tu, pe 
care te; vai plinge veşnic, tu vei fi arborele doliului şi 
simbolul durerilor, al Ainguirilor. și al întristării“. De 


 atunei a rămas; obiceiul de a se pune pe morminte 


in chip aros- sau tvie, 


aE i $ | (dem) 


- Îhtriun cimitir există 7 chiparoşi şi 288 Lufe de tuja. 


“La fiecare mormint există un chiparos cri cel puțin o 


“{iufă de tuia. Numărul celor, cu două tufe este de trei ori 
“maj marë decit al célor tu trei tufe și de cinci ori mai 
„mic decit al celor cu o singură tufă. 


+ Cite morminte sint? 


+83. „În regiunile Apvsului se întind păşunile grase 
ale cailor Soarelui. Aci, în ţara Iesperici, în loc. de 
iarbă, - crește  ambrozie. © Aceasta îi - hrănește şi le 
repară membrele obosite din timpul zilei. Pe cînd patru- 


:pezii mincau hrena cerească ‘ṣi pe cind noaptea isi 


făcea rindul, zeul (Apollo, n.a.) pătrunde în camera de 
culcare mult dorită, transformat în chipul Eurinomei, 
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mama nimfei, și vede pe Leucothea intre cele douăspre- 
zece servitoare ale sale, torcind cu fusu-i dibaciu, 
urzeală subțire... 

- (Idem) 


Socotind acum că fiecare dintre cele 13 femei torcea 
cite 6 fuse pe noapte, că lungimea firului de pe un fus 
era de 48 coţi, că fiecare pășune era de 3 ori mai lungă 
decit tot ce torcean femeile intr-o noapte, că cei 4 cai 
ai. Soarelui. păşteau in aceeaşi noapte cite 2600 coţi de 
ambrozie, că aceasta creştea la loc după 6 zile, să sta- 
Dilim cite pășuni erau, 


84. ...Din ceata zeului (Bacchus; n.a.) făcea parte și 
Silen. Acesta, despărţinduse din intimplare de zeu, 
s-a pierdut pe rum. Dar niște păcurari din partea 
locului l-au găsit clătinindu-e din cauza virstei și 
mai ales din pricina vinului. Băuse cam mult bietul 
om. Cum era el cu capul încununat cu flori, ciobanii . 
l-au dus mai mult pe sus la regele Midas, care fusese 
„inițiat, adică introdus în cultul lui Bacchus de către 
poeţii Orpheus din 'Thraecia şi Eumolpus din Athena. 
Midas la recenoseut numeidbeit pe tovarășul lui 
Bacchus — intruchiparea butoiului — și... pină cind 
“luceafărul de dimineaţă făcea să pălească armata stră- 
Iueitoare a stelelor de pe ceriv... de bucurie au băut . 
impreună... : 
(Idem) 


Începuseră să bea dintr-un butoi din care lipseau 
40 de măsuri. Cind Silen termina de băut 3 măsuri, 
Midas golea 5/4 măsuri. Pină dimineaţa, Silen băuse 
cu 20 de măsuri mai mult, iar vinul din acel butoi se 
terminase. A 

Ce capacitate avea butoiul? 
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85. „„„Helios Soarele a avut cu frumoasa nimfă 
Clymena un fiu, numit Phaâthon, strălueitorul... 
Pha&thon îi ceru numaidecit carul, ca să lumineze 
lumea pentru o zi... Phoebus (Heliðs, n.a.) se împotrivi 
cît putu, dar în cele din urmă, cedind, l-a condus pe 
tinăr la car, opera măiastră a marelui Vulcan. Osia 
carului era de aur, de aur oiștea, de aur obezile, spiţele 
de argint. Chrisoliţii şi pietrele nestimate, așezate cu 
măiestrie, străluceau de lumina clară a Soarelui. - 
Pe cind îndrăznețul Pha&thon admira și examina cu 
deamănuntul lucrarea, iată că Aurora, care veghează 
necontenit, deschide porţile purpurii ale Răsăritului 
roșiatic şi sălile cele vaste pline de trandafiri. Stelele 
se risipesc, Cetele lor le stringe Luceafărul, care, el cel 
din urmă, se retrage de pe bolta cerească. Cind soarele 
văzu universul înroșindu-se și oarecum întunecindu-se 
coarnele lunii, poruncește Horelor iuți să inhame caii. 
Zeițele grăbite îi aduc la îndeplinire porunca; aduc 
de la ieslele cereşti telegarii ce vinsau foc şi, sătui de 
sucul de ambrozie, îi inhamă cu hamuri zinginitoare.,. 
Cei pâtru eai ai Soarelui (Pyrois, Eous, Aethon și 
Phlegon) umplură văzduhul de nechezatul şi de flăcările 
lor şi loviră cu piciorul barierele Răsăritului... 
(Idem): 


În „părul“ Aurorei sint o mie de trandafiri. „Miine“ 
vor fi cu 5% mai mulţi și tot așa mai departe, pină se 
ajunge la de 7 ori „miine“. A 

Ciţi trandafiri se pot număra în final in „părul“ 
Aurorei? A | 

86. ...Dă-mi ca semn deosebit al meu, să port o 
feclă, să imbrac o tunică cu ciucuri, nu mai lungă decit 
pină la genunchi, pentru ca să nu mă împiedice in 
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mersul meu, cind voi fi-la vinat, În suita mea să, ia. : 
parte șasezeci de Oceanide, în virstă de'a nu avea» 
cingătoare (fetele purtau cingătoare numai după :ce 
ajengeau la virsta de măritat, n.a.). Fă ca alte 20 de 
nimfe să fie in serviciul meu, ca să-mi păzească încăl- 
ti mintea și ciinii mei credincioși, cind nu voi fi la vinat 
de rigi și de cerbi. Dă-mi mie munţii e , 


(Idem) 


Fie numărul ciinilor mai mic cu 8% decit media 
aritmetică a numărului nimfelor și al Oceanidelor. 
Într-o aprigă vinătoare, care a luat aspect de „luptă“, 

5%, Oceonide, 2% nimfe și 2 ciini au fost făcuţi indis- 
ponibili, dar şi „inamicul“ a pierdut 2 cerbi şi 6 rişi. 
Aceștia reprezentau 1/4, respectiv 3/8, din, numărul 
total al cerbilor și rişilor urmăriţi în vinătoare, ; 
Care a fost la sfirşitul „luptei“ situația numerică din 
fiecare tabără, a celor rămași disponibili; pentru a 
parlicipa și la  vinătoarea «următoare? „|. 


87. ...După ce pedepsi cu atita cruzime pe nenorociții 
de oameni se intoarce Jupiter spre Prometheu pe care 
avea să-și răzbune și mai amar. Îl dete pe mina lui 
Vulcan şi a servitorilor acestuia, că să-l pedepsească 
cum vor șli ei mai erud.” 

Aceștia îl duseră in pustietăţile Seytiei şi-l légäră 
în lențuri, de-o stincă deasupra unei prăpăstii, pe 
muntele Caucaz. Un vultur venea zilnic și-i minca 
ficatul şi carnea care renăștea din nou, pentru ca chinul 
niciodată să n-aibă sfirsit. 


76 


-Pedeapsa lui Prometheu, însă, trebuia să aibă și ea 
un capăt. Hercule, omoritorul atitor monștri, după “ce 
a-omorit vulturul, care îi minca ficatul, a pie şi pe 
Prometkeu. 


(dem) 


"În momentul cînd Prometheu a fost legat de stincă, l 
Hercule incepea lupta cu monstrul A; lupta a durat, 
a zile; s-a deplasat apoi să-l răpună pe monstrul B} 


depatarda a, durat a zile, iar lupta cu acesta b zile; 


merse apoi zile să-l doboare pe monstrul Gi; 


lupta dură e zile; apoi luă drumul Caucazului, pe care: i i 
străbătu in 3c zile, şi dădu lupta cu vulturul în d zile. 
După cit timp a fost eliberat Prometheu?. ! 
Cite zile reprezintă acest timp în cazul cind a, b, c7 a 
sînt primele patru numere pitagorice? : 
Dar dacă acestea sint primele patru numere din jio 
lvi Fibonacci? . y 


88. Cybela a poltit odată la sărbătoarea sa pe wiy 
pe satiri şi pe nimfe, Silen, deși n-a fost poftit, totuşi 
á venit şi el. Sărbătoarea zeiței făcindu-se noaptea, 
au petrecut cu toţii pe iarbă verde. Unii se jucau, alții 
dansau, iar alţii s-au întins pe pămint, ca- să se culce. 
Vesta, zeiţă castă şi serioasă, şi-a pus un mănunchi de 
iarbă sub căpătii și a inceput să ațipească. 

Priap, roşcovanul zeu al grădinilor, făcea curte cind 
zeiţelor, cînd nimfelor. Dar zărind pe Vesta şi crezind 
că este o nimfă, se aprepie de ea. În acest moment, din 
intimplare, măgarul lui. Silen incepu să zbiere. Zeița 
sări drept în picioare. Toţi. zeii se luară după fi 
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și ar fi fost vai de pielea lui, de n-ar fi scăpat cu fuga, 
De atunci locuitorii din Lampsac, patria lui Priap, 
sacrilicau zeului lor favorit un măgar; iar la Roma, 
măruntaiele măgarului se ardeau pe altarul Vestei și, 
la sărbătoarea Vestalia, se atirnau de gitul măgarilor 
piini şi ghirlande de flori... 


(Idem) 


Să zicem că numărul zeilor indoia numărul zeilelor, 
iar acela al nimfelor indoia numărul satirilor; că nu- 
mărul celor ce petreceau pe iarbă verde era a, din 
care b jucau, c dansau far ceilalţi (d) se culcau. Să mai 
spunem că numărul zeițelor era cu 4 mai mare decit al 
satirilor, că numărul celor care dansau era cu 7 mai 
mic decit al celor care se jucau, iar d, c şi d erau în 
progresie aritmetică 

Să se afle: 

Ciţi zei, zeițe, satiri și nimfe erau? 

Ciţi se jucau şi citi dansau? 


89, ...Vestalele nu trebuiau să se mărite timp de 
treizeci de ani. Trebuiau să fie caste in timpul preoţiei 
lor. Dacă o vestală nu-şi păstra fecioria era îngropată. 
de vie. De la regele Tarquimiu pină la impăratul Domi- 
tian, timp de 600 de ani, au fost ingropate de vii vreo 
12 vestale... 

lată suplieiile la care a fost supusă vestala Minucia, 
după condamnarea la moarte: 

„Mai intii-preoţii îi smulg benţile sacre și o dezbracă 
de costumul ei de vestală. Apoi o bat cumplit cu vergi. 
În urmă o impodobesc cu podoabe de moarte și o pun 
ari Aga aa anume făcută pentru astfel de ceremonii 

unebre... 
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Îngrozitorul convoi iese din Regia, palatul marelui 
pontifice, înaintează prin For, indreptindu-se spre 
Qouirinal. 

Lumea ce întilnea convoiul era mută, tristă şi in- 
grozită. 

Ajungind in Comitium, marele pontifice pune să se 
execute sentinţa impotriva lui Florus, condamnat ca 
seducător al vestalei. Călăii,  deelegindu-l, îl bătură 
cu vergi pînă la moarte, ponindu:i în git o furcă, 
intocmai ca la un sclav de rind. Nenorocitul tinăr nu 
striga decit „Sunt nevinovat, sunt nevinovat“, - 

Convoiul lugubru porni înainte intr-o Lăcere de 
mormjnt... 

Ajung la aşa numitul. Agger al lui? Servius, zis și 
Campus sceleratus, numit astfel, fiindcă aci se ispășeau 
de obicei crimele şi nelegivirile... € 

Nenorocita Minucia, plină de demnitate, chiar și 
inaintea morţii celei mai îngrozitoare, iraintează cu 
pași siguri, strigind pentru ultima oară: „Sunt nevi- 
noyată“... 


(Idem) 


Dacă strigătele „sint nevinovat“ și „sint nèvinovată® 
s-au rostit împreună de 390 de ori, iar cele rostite de 
Minucia reprezintă 5/2 din a patra parte cit a strigat 
Florus, calculaţi de cite ori a strigat fiecare în parte, 
în toată vremea cit a durat iînfricozătoarea procesiune, 


90. „„Cetatea cea nouă a lui Cecrops trebuia pusă 
sub ocrotirea unei zeități... 

„„„Cecrops încurcat intreabă poporul cărui zeu ar voi 
e] să-i dea precădere. Pe vremea aceea, vreme îndepăr- 
tată de timpurile noastre, nimeni nu și-a putut închipui 
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„că femeile n-ar avea drepturi de. vot egale cu ale băr- 
'baţilor. De aceea a votat toată lumea, și bărbaţii şi 
femeile. S-a intimplat, însă, ca toţi bărbaţii să voteze 
pentru Neptiin — popor de războinici şi de corăbieri — 
‘gi toate femeile pentru Minerva (Athena, n.a.) — popor 
„de bijian şi de industriaşi... 


Sa Gy = (dem) 


`. Cum numărul femeilor a fost cu 0,5%, mai mare, 

oraşul trebuia închinat zeiței Athena. Devotații lui 
Neptun aduc 20 de bărbați, care se mai aflau pe mare, 
îi pun să voteze și numărul voturilor devine acum egal. 


Ciţi locuitori cu drept de vot avea orașul lui Cecrops, 
denumit apoi Neptwn-Athena? 


94. ...Din frageda lui copilărie, Mercur arăta aptitu- 
dini pentru a deveni odată zeu al hoților. În prima zi a 
nașterii sale, a furat tridentul lui Neptun, săgețile lui 
Cupidon, sabia lui Marte și cingătoarea Venerei. lar 
-șpre seară, chiar in acea zi, se duce la Pieria, unde fură 
boii pe care îi păzea Apollo și, pentru ca acesta să nu le 
poată da de urmă, ii făcu să meargă deandăratele. -De 
aci se duse la Pylos, unde sacrifică doi boi zeilor din 
Olymp, iar pe ceilalţi ii ascunse după munte, într-o 
peșteră... $ 


(Idem) 
Fie A mulțimea obiectelor furate dimineața și B 
mulțimea boilor şi vacilor furate din Pieria. 


Să se intocmească diagrama reuniunii acestor miul- 
timi, punind în evidenţă submulţimile respective. 
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192: Jupiter; însă, care ştie: toate, îi porunci! să-) 
dea numâăidecit înapor ceea ce îi furase; Atunci: Mercur 
eorduse. pe  Apulio. la grota. unde. aseupsese vacile. 
Aci, în vreme ce Apollo. făcea socoteala. vacilor. furate, 
micul zeu se puse să cinte din lira pe care 0 inventaşe.,. 

să (dem) 


Şi numărul vacilor ar fi fost: cite stele-n Ursa mare 
(a), cite în Ursa-mică”(b), în Girafa (e) şi in Văcarul (d) 
Ja un loc; de Zori indoit, de 3 ori intreit, de 4 ori impă- 
trit-şi de 5 ori inċincit: Socotiţi şi dumneavoastră, 

Aplicaţie numerică: a =b =7,c=9d=8 ii . 

: sr AED: i) 


EN T TE 


IV. MONUMENTE CELEBRE ALE 
ANTICHITĂȚII 


A. PIRAMIDELE DIN EGIPT 


93, Salut ție, Hapi (Nilul, n.a.), care vii pe acest 
pămint să dai viață Alei tu care-ţi invălui sosirea 
im întuneric!,.. 

Hapi, părinte al zeilor! venirea ta umple de bucurie 
inimile oamenilor, abundența răsare în urma ta, hrana 
se află în virful degetelor tale!... 

Toţi tremură, acei ce-l văd pe Hapi cind îşi abate 
undele, dar cimpiile rid şi malurile lui înfloresc... 

În urma topirii zăpezilor de pe culmile muntoase, 
precum şi din cauza ploilor ecuatoriale din regiunea 
de izvorire, spre 15 iunie, apele Nilului incepeau să 
crească. Fenomenul acesta mergea in ascensiune con- 
tinuă pină în august, culminind la sfirșitul lunii sep- 
tembrie, cind nivelul apelor depășea media cu 7—8 m 
în dreptul oraşului Cairo și cu 144—415 m la Assuan. 
Apoi începea descreșterea; spre sfirșitul lunii noiem- 
brie, nivelul apelor ajungea la jumătate, iar în mai 
atingea nivelul cel mai scăzut, 


(Sapte monumente celebre ale antichităţii ) 


Să se intocmească graficul (aproximativ) al cotelor 
apelor Nilului pe intreg anul. 
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94. Prin creşterea apelor, era EER o suprafață 
impresionant de mare. Herodot apreciază că Nilul, 
cind se umflă, își depășește malurile cale de două zile, 
uneori mai mult, alteori mai puţin. Sigur că nu putem 
aprecia exact ceea ce inseamnă această cale de două 
zile, dar este evident că menţionarea acestei unilăţi de 
măsură ne dă o imagine foarte sugestivă despre amploa- 
rea revărsărilor fluviului. 

(Idem) 


Faceti, totusi, o apreciere aproximativă, evaluind 
în kilometri extinderea apelor Nilului în afara „albiei 
sale. 


95. „..La Gizeh, într-o după amiază lirzie a unei zile 
noroase ce iarnă, poate fi văzut uneori un spectacol 
remarcabil. Dacă te cili pe drumul ce duce spre Saqqa- 
rah și priveşti, către apus, spre platoul piramidelor, 
se intimplă să vezi razele scarelui strălucind în jos, 
priutr-o spărtură de nori, sub un unghi Aryan 7 apei 
cw latura Marii Piramide d = 235 m 8 m, 
D.a.). Impresia pe care această scenă o, pai ge 
minții omenești este că protetipul imaterial şi replica 
ui materială staw unul lingă celălat... 


( dem) 


Care este mărimea acestui unghi (despre care vor- 
beşte cercetătorul I.E.S. Edwards)? 


96. La 40 stadii de Memfis — spune Strabon — se 
află un platou muntos pe care se ridică mai multe 
piramide, care sint tot atitea morminte regale. Trei 
diatre aceste piramide sint deosebit de remarcabile, 
Două, din cele trei, sint considerate in numărul color 
șapte” minuni ale lumii şi acest lucru este, într-acevăr, 
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drept; ele nu au mai puţin de o stadie înăV'ime, forma 
este pătrată, iar lungimea fiecăreia dintre laturi nu este 
mai mică decit foarte puţin inăfțimii “a 


(Idem) 


Dimensiunile sînt, ev ident, eronate. Să se afle, totuşi, 
volumul. vneia - dintre “aceste ma mide, considonind 
t stadie z 185 m, f 


- 97: ...Cele trei piramide mari, in ordinea vechimii. şi 
mărimii lor, sint atribuite- faraonilor Keops (Piramitla. 
cea Mare), Kephren şi Mikerinos. 


-iaCele e feţe laterale. i acestor. piramide. int, 
orientate către cele patru puncte. cardinale. 

«După unele studii sovietice, poziţia reciprocă dintre 
piramide şi monumentele din jurul lor (Sfinxul și cele 
patru! temple legate de piramidele lui Kephren şi 
Mikerinos) a fost stabilită printr-o distribuţie geome- 
trică ordonată, la distanțe care au: drept unitate dé 
măsură laturile bazelor celor trej piramide. . 


Să se calculeze distenţele AB și BC. 


98 ... Vechiul nvine egiptean dat Marii PERT Ay era 
Xp het. Khufu; ceea ce însemna „orizontul (adică 
mormîntul) lui Khufu“ sau „locul splendorii lui Khufu“. 
Fiind placată cu piatră albă, perfect șlefuită, piramida 
strălucea în razele soarelui; din această pricină egiptenii 
iu dat numele. de Khuti, adică „luminile,“ Privită de 
la o distanţă de cîțiva kilometri, Piramida cea Mare are 
aspectul unui corp. geometric perfect cu, feţe plane, 
muchii drepte și virful ascuţit; dar pe măsură'ce privi 
torul se apropie de ea, constată cu surprindere că in 
realitete fețele sint formate din trepte foarte mari, 
că muchiile nu sint drepte, iar în locul virfului ase a 
este o platformă... 
Astăzi, cînd imbrăcămintea. lucioasă de piatră nu 
mai există, se pot număra uşor asizele (rindurile); ele 
sint în număr de 203 (fără cele de la virf, care lipsesc). 


4 (Idem) 


“(ldem) 


Cunoscind” latura bazei ] = 233 ni și înălțimea 
piramidei h-=— 148 m și considerind numărul total al 
treptelor n = 206 (șase ar avea înălțimi egale) să te 
evalueze inălţimea. 

e 
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99. Intrarea originală (dar mascată, n.a.) în pira- 
midă, descoperită indirect de arabi, se găsea (deci) pe 
fața de nord, în ax, la 15 m înălțime deasupra bazei. 

(laem) 


Cite trepte trebuiau să fie urcate pentru a se ajunge 
la intrare (aproximaliv)? 


100. ...Îmbrăcămintea piramidei era făcută din ma- 
leriale diverse: porfir, marmură albă, bazalt, granit 
etc., ceea ce îi dădea un aspect polierom... 

După povestirile preoţilor egipteni (pe care i-a 
vizitat în jurul anului 450 f.e.n.) Herodot relatează., 
(între altele): i z 

„Pe piramidă s-au săpat în seriere egipteană, cit 
hrean, cită ceapă și cit usturoi au trebuit pentru hrana 
lucrătorilor; şi dacă îmi aduc aminte bine, tilmaciul, 
cind mi-a citit inscripţia, mi-a spus că se cheltuiseră 
o mie șase sute de talanţi de argint. Dacă acestea sint 
adevărate, ciţi talanţi trebuie să se fi cheltuit pentru 
fierul cu care au lucrat, pentru hrana și îmbrăcămintea 
lucrătorilor“, 


(Idem) 


“Dacă numărul lucrătorilor a fost de 360 000, ciţi 
talanţi s-au cheltuit in 20 de ani (cit a durat construe= 
ţia) pentru fiecare om, la „hrean, ceapă, usturoi“? 


101. ...Strabon, care a vizitat Egiptul şi care a acor- 
dat o deosebită atenţie piramidelor, spune. următoarele 
despre Marea Piramidă: „la o anumită înălțime, pe 
una din laturi, se găsește o piatră care se poate scoate 
și care, o dată scoasă, lasă să se vadă intrarea unei 
galerii intortocheată care conduce la mormînt...“, 
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„„„Coridorul de intrare in piramidă, cunoscut sub 
numele de coridorul descendent, are o lungime totală ` 
de 97,75 m; ...la aproximativ 20 m de la intrare se 
desparte coridorul ascendent; dar nu este accesibil 
decit ocolind cirea 10 m printr-un tunel ocolitor săpat 
de arabi; după trecerea acestui punct dificil, se parcurg 
alţi 38 m pe coridorul ascendent, pină la punctul de 
unde încep coridorul orizontal . și galeria cea mare... 

„„„Coridorul orizontal, care duce la o încăpere numită 
camera reginei, are o lungime de 27,2 m. 

Galeria cea.mare are 47 m lungime; ...de la extremi- 
tatea superioară a marii galerii, un alt coridor orizon- 
tal (lung de 6,73 m) duce la camera regelui care are 
latura nord-sud de 5,20 m și latura est-vest de 10,43 m... 

Coridorul descendent se continuă cu un coridor ori- 
zontal de 8,23 m lvngime care conduce la camera sub- 
terană ; aceasta are pardoseala la 30,78 m sub nivelul 
primei asize a piramidei şi se află cu puţin mai sus decit 
nivelul cel mai ridicat al apelor Nilului... 

(Idem) 


Să se determine: 

A — Distanţa de la intrare pină la camera reginei, 
respectiv camera ui și camera subterană; 

B — Poziţia (cota) camerei subterane față de punc- 
tul de intrare in piramidă, respectiv faţă de nivelul 
normal a] apelor Nilului. 


402. ...Cercetări arheologice recente au scos la lu- 
mină trei bărci situate la est de Piramidă şi două, de o 
construcție specială, la sud. Acestea ar fi fost necesare 
călătoriei faraonului (şi familiei sale), după moarte, pe 
canalul care, primind apele Nilului, înconjura insula 
din interiorul subteran al piramidei... 
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Textele piramidelor reprezirită foaie sugestiv: această 
i călătorie: 
INN ia E, 3 s za 30 R 
f i AN Gobari ew el temut baai nis 
pom i Răsart şi deschizi deum prim == 
= ree + Oasele Imi Su (zeulraerului) = 
Răsari și apui: coborind în 
peð ei Beznă cu barea înserării soarelui, 
roec Răsari și apui: răsari odată cu 
„isis, înălțindu-te cu 
șa -v7 Barca dimineţii a soarelui“, 
pa Azi tat PNE `- (Idem) 
a Găiți pe, aa sedătbts versuri, o denumire sau 
Arh a fiecăreia dintre cele cinci bărci. 


“403, „Cind venea inundația — care dura aproxi- 
‘mativ trei luni — Nilul făcea aproape legătura între 
cariere şi loeul de ritul; Apă al Piramidei; în plus, 
"exista şoseaua care mergea de pe malul Nilului pină pe 
platou. Blocurile de piatră erau transportate fie, cu 
“ajutorul. vner plute; fie prinse. intre două sau patru 
bărei și scufundate în apă, pentru a Ji se reduce din 
greutate. “Era necesar apoi ca blocurile să fie așezate 
“pe sănii de lemn sau pe tăvălugi și să fie trase de sute 
sau chiar de mii de oameni, pe planuri inclinate, pină 
“la locul unde, trebuiau puse în KOPETE.: 


$o / 3 ; 13 a PET şi ` | y > (dem) 
lată - problema: Un “bloc, “avind dimensiunile 
4/4 /1,2 m și greutatea specitică de 2,4 t/m; se trons- 


“portă cu ajutorul „a două bărci care se deplasează în 
paralel, la o distanță de 3 rù una de alta. Blocul este 
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„cut ndat complet în apă, fiind legat de o birnă care se 
sprijină. pe cele două pază 

A — Care este sarcina (greutatea) pe care o suportă 

fiecare barcă? Dar în coavl unui bloc-de 20 t? 

- B — Care este rezistenţa opusă de apă la inaintarea 

biocului, cind bărcile se deplasează cu o viteză de 
1 m/s? | 

- 4104. „Ridicarea pe verticală a blocurilor, în afară 
de utilizarea pknurilor înclinate, se făcea cu ajutorul: 

unor balensoare de lemn, foarte solid lucrate, asemănă- 

toare ca principiu cu un tampon de Sugativă „şi care 
„permiteav, prin inclinări succesive și prin introducerea 

sub ele a unor piese de lemn saua unor mici blocuri de 

“piatră, să se obțină. ridicarea blocului la înălțimea 
dorită... n dn < 

: ` (Idem) 


2 Explicaţi cum pata fi ridicat cu ajutorul balanso- 
rului un bloc de A 500 kg, pe o treaptă inaltă de 60 cm, 
folositd oi fórä de 200 kg. - 


0 405; „Este foarte sugestiv ceea 'ce povesteşte Maxime 
' Ducamp; întrebind pe dragombnul'său cum. s-a realizat 
"sala hipcstilă de la. Teba, acesta, rizind, i-a arătat 
curmelii și palmierii care se legănat în bătaia vintului 
"şi i-a spus: 
„Cu 100000 ramuri de: palmier, rupte pe spinarea 
oamenilor; acela a fost un timp greu pentru curmali, 
„di. se Lăiau mai multe ramuri decit le creșteau...“ 
(Idem) 
Cum înterpretaţi această afirmație? 
£ Evaluaļi mulţimea palmierilor şi a curmalilor- impli- 
“cati in această acțiune, censiderind că fiecare nipe ar 
` fi avut intre 50—100. de ramuri. g 
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106. ...Punctul de plecare al acestui curent de cer- 
certări matematice il constituie un pasaj din Istoriile 
li Herodot... 

lată, într-adevăr, ce spune Herodot: 

„Preoţii egipteni m-au învățat că proporţiile sta- 
bilite pentru Marea Piramidă” intre latura bazei și 
înălțime erau astfel incit pătratul construit pe înăl- 
time (avind inălțimea drept latură. n.a.) egala exact 
suprafața fiecărei feţe triunghiulare...“ 


(Idem) 


Să se verifice prin calcul valabilitatea afirmației de 
mai Sus, 


„407. ...În anul 1850, John Taylor, publicist londonez 
şi matematician totodată, a publicat o carte în care 
şi-a expus părerea că raportul dintre înălțimea Pira- 
midei Mari de la Gizeh și perimetrul bazei este egal cu 
raportul dintre diametrul cercului și lungimea cireum- 
ferinței și că- unitatea de măsură era dedusă din dia- 
metrul polar al Pămîntului... 


(Idem) 


Să se arate că într-adevăr acest raport este egal cu 
m, respectiv 3,44. i 


108. ...Ducă se trasează un cerc cu rază egală cu 
înălțimea piramidei, concentric cu pătratul bazei 
piramidei, și'se unesc două puncte de intersecție dintre 
cerc și pătrat, diametral opuse, se obţine proiecția 
orizontală a unui plan care taie piramida bineînțeles 
în două volume egale. În fig. 22 se arată proiecția 
orizontală a edlor trei plane caracteristice care secțio- 
nează piramida, 
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Toate aceste plane 
trec prin virful pira- 
midei și deci și prin 
centrul pătratului de 
bază. 

Cele trei secțiuni 
plane triunghiulare 
prin piramidă. sint ` 
secțiuni caracteristice 
şi condue la concluzii 
interesante. Secţiunea 
primului plan (1) — 
prin apotema pirami- 
dei — dă un triunghi 
dreptunghic SOA (fig. 23), în care SO este înălțimea 
pirumidei (148,2 m). OA este jumătate din latura 
bazei (116,4) si SA este apotema piramidei sau 
înălțimea feței laterale (188,5 m). i 

Acesta este așa-numitul triunghi de aur — unul din 
triunghiurile caracteristice utilizate de: vechii egipteni 


(cu 2.500 de anii.e.n.) Ja stabilirea proporțiilor construc- 
tiilor. În acest triunghi: se, pot scrie , rapoartele: 
SA SO di: citeai, Crt 
— = —, cunoscute ca expresie a mediei și. extre 
SO. OA X 
mei ratii. Vechii matematicieni ‘numeau acest raport 
tğietura de aur. Leonardo-da Vinci l-a numit secțiunea 


AB iu SA ; tata TR 
de cur, iar raportul GA era cunoscut în yechime ca 


valoarea numărului de aur și se nota cu litera prè- 
cească e... dei, Vară ta 
e (Idem) 
Să se determine valoarea lui 9. 
109. Suprafaţa Lrivnghiului sferic dreptunghic ASC 
este exact egală cu suprafața plană AȘB sau cu supra- 
fața interioară a sfertului de sferă -(ASO + SOC), 
ră - TS stii AT AET ' (Idèm) 
"Să se justifice această afirmație. i 


S DR 
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110, „..Suprafaţa laterală a octaedrului (două. pira» 
mide cu “bazele impreunate) este egală cu su rafaţa a 
patru pătrate avind laturile Sul cu trai pira- 
midal“, | 
: "(de 
s Justificae. : 


111. Muchia piramidei este egală cu latura perita- 
gonului stelat inscris într-un cerc cu raza b, iar apotemă 
piremidei (egală cu h-ọ) reprezintă latura decagonului 
stelat inscris in același cerc. 


` (dem) 


„Să se verifice valoric aceste relaţii. 


112; Piramida a fost construită utilizindu- -se ca uni: - 


tate de măsură cctul piramidal (635;660 mm} şi sub- 
diviziunea sa, degetul piramidal (1/25cot) =+25,426 mm. 
Cotul piramidal este a zecea milioana parte din 
raza polară a Pămintului (iar metrul este a zecea mi- 
lioana parte dintr-un sfert de meridian. terestru). 
__ Perimetrul bazei are 36 524, 246 500 degete pirami- 
dale. Considerindu-se 100 -degete piramidale echiva- 
jentul unei zile, ...rezultatul este surprinzător, deoarece 
numărul 365,242469 reprezintă exact durata. in zile 
a sc i ca / 
(Idem) 


Aplicaţie: Care este echivalentul în coți piramidali 
pentru o lună (30 de zile)? 


113. În prezent, iluminărea acestor obiective este 
asigurată de 900 de proiectoare. 

„Postul de comandi esteinstalat la Sfinx, de unde 

se execută toate manevrele. Jocul de orgă se compune 


din 5 petitie, panel alăturat, fiecare din ele putind 
controla cite 24 circuite de proiectoare. 

„„Snnet şi lumină, trompetele celeste ale secolului 
nostru scot din sarcofagele ascunse în adincul pirami- 
delor umbrele evocatoare ale unui Egipt nemuritor, 


mereu tinăr și fascinant ca și frumoasa Nefertitil...“, 


| (Idem) 
În cite schimburi lucrează proiectoarele? 


B. GRĂDINILE SUSPENDATE DIN BABILON 


114. Herodot, care a vizitat Babilonul către mij- 
locul secolului al V-lea i.e.n., a rămas extaziat de 
mărimea și măreția oraşului. 

„Oraşul, serie el, se află așezat într-o cîmpie intinsă, 
este pătrat şi fiecare latură are o întindere de o sută 
douăzeci de stadii (œ 22,32 km), toate laturile la un 
loc însumind patru sute optzeci de stadii. Aceasta 
este intinderea Babilonului. Orașul întrece în frumu- . 
sețe toate celelalte orașe despre carefavem cunoștință, 
Mai intii este înconjurat de un șanț adinc și lat, plin 
cu apă; urmează un zid de întărire lat de cincizeci de 
coţi «regali» (27 m) și inalt de 200 de copi (108 m)... 

Sus, pe coama zidului, au clădit — la margine — 
nişte turnuri cu o singură încăpere, cu faţa intoarsă 
unul spre altul. Locul lăsat deschis între turnuri era 
larg cit să întoarcă un car cu patru cai. În zid, de 
jur-imprejur, sint desehise o sută de porţi cu totul de 
aramă, avind atit ușorii cit și pragul de sus tot de 
aramă“. | 

Din altă descriere, desprindem: 


- 
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„Cu cit se apropiau, călătorii erau uimiţi de forti. 
ficaţiile colosale, flancate de ...250 de turnuri şi stră- 
punse de o sută de porţi monumentale, din bronz“, 


(Sapte monumente celebre ale antichității ) 
Să se calculeze distanţele: dintre porţi; dintre turnuri. 


115. ...Zidul de care am pomenit era un fel de pavăză 
a orașului; pe dinăuntru se intindea un alt zid, care 
nu-i cu nimie mai prejos decit celălalt, atita doar că 
este mai ingust... Ă 
(Idem) 


Ținind seama de datele din problema precedentă şi 
de faptul că lungimea zidului interior era de 360 de 
stadii, să se determine depărtarea acestuia faţă de 
zidul- exterior, ` 


116. ...Flavius Josephus citează: „după ce Nabuco- 
donosor a fortificat bine oraşul și l-a decorat cu porți 
splendide, a construit, alături de palatul vechi al 
tatălui său, un alt palat, înalt, mai mare şi mai somp- 
tuos. În acest palat a construit, de asemenea, faimoasele 
grădini suspendate pentru a face plăcere soţiei sale 
care, fiind crescută in Media, avea nostalgia unui peisaj 
muntos...“ Dimensiunile palatului sint impresionante: 
S roximativ 200 m lățime (pe direcția nord-sud) și 

m lungime (pe direcția edt ost Acest vast ansam- 
blu era compus dintr-un număr de săli, grupate in 
jurul a cinci-curți interioare... Sala tronului avea o 
lungime de 52 m cu o lățime de 17 m și era mărginită 
cu un zid de 6 m grosime, zugrăvit în alb... 


(Idem) 
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Care este raportul dintre suprafața ocupată, de: sala 
tronului și aceea pe care s-a construit palatul? Fann 
este procentul, respectiv? . | 


ERTES] $ ai 


117. Descrierea cea -mai completă a “grădinilor 
a fost făcută de Diodor. 

„În citadelă se aflau și grădinile suspendate, Juorâre 
datořată nu Semiramidei (cum afirmă ọ veche legendă 
räspindită in special de scriitorii greci), ci unui: rege 
„asirian posterior acesteia... Această grâdină, de “formă” 
pătrată, avea latura. de patru pletrii (123 m); trepte: 
-dădeau acces teraselor succesive, așezate unele peste 
, altâle astfel incit, in ansamblu, formau imaginea unui 
amfiteatru. 

Aceste terase sau platforme erau susținute de coloane, 
care, ridicindu-se gradat din distanţă: în distanță, 
suportau toată greutatea plantațiilor; coloana cea mai! 
înaltă, de 50 coți (23,10 m), suporta partea superioară” 
a grădinii și era la același nivel-eu balustradele incintei 
(este vorba de incinta de fortificaţie a complexului 
palatului). Zidurile, solid dar lei i cu mare cheltuială, 


pantra a pire ale arene Pe E A ca 
.- teia în fundaţii. Pe acest strat, se găsea o masă de. 
pămint vegetal suficientă pentru ca cei mai mari: 
arbori să prindă rădăcini. Acest sol artificial era plin” 
de arbori de toate speciile, in: stare: de a fermeca pris 
vireă, prin mărimea și frumusețea lor. Coloanele se . 
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ridicau treptat, lăsind să pătrundă lumina printre 
spaţiile dintre ele, și d deau acces apartamentelor 
regale, numeroase și diferit decorate. Una singură din- - 
tre aceste coloane era goală de la virf pină la bază, 
ea conţinea maşini hidraulice care pompau din fluviu: - 
(Eufrat, n.a.) o mare cantitate de apă fără ca nimeni 
să vadi ceva din exterior“, 


- (Idem) 


De precizat: È ) 

A — Care erau dimensiunile (in metri) ale blocurilor 
de piatră? j 
„B — Numărul (aproximativ) de cărămizi pentru 
terasa superioară (indicată de Diodor). f 


118. ...Bazat pe indicaţiile autorilor antici ca și pe 
rezultatele: cercetărilor arheologice, savantul francez ` 
J. Oppert a propus următoarea reconstituire: ui 
„Grădinile suspendate au fost amenajate pe o mică 
colină aflată pe malul Eufratului, colină care a servit 
ca subasment pentru construcție. Dimensivnile latu- 
rilor acesteia erau, probabil, de 8 pletrii (246 m); cifrele 
indicate de Diodor și Strabon corespund dimensiunilor - 
terasei superioare. E 

- Stilpi cu secțivnea pătrată, cu latura de 22 picioare 
şi așezați la distanţă de 10 picioare unul de celălalt,- 
în număr de 625 (25 X25), susțineau prima terasă 
pătrată a cărei latură avea, deci, o lungime de 790 pi- 
cioare (243 m). tată 

Terasa următoare era susținută de 441 stilpi (21 x21), 
a treia de 289 stilpi (17 X17); iar ultima de 169stilpi 
(13 x13), rezultind ca lungime — pentru ultima la+- 


tură — 123 m. 
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à — Matematica de vacantă 


/ 

Construcția era astfel amenajată încit fiecare terasă 
se relrăgea pe cele două părți laterale cu 64 picioare 
(2 stilpi), iar în faţadă, cu 128 picioare (4 stâlpi). Latura 
a patra, opusă fluviului, era verticală, ceea ce dădea 
edificiului o înfăţişare mai vañată. 

Colina măsura 50 picioare inăliime (15,40 m), iar 
fiecare nivel, inclusiv grosimea platformei şi a stra- 
tului de pămint, cite alte 50 de picioare, rezultind o 
înălțime totală de 250 picioare (77 m). Această dimen- 
siune este oarecum în concordanță cu afirmaţiile Jui 
Diodor: „coloana cea mai înaltă era de 50 coţi şi era 
la același nivel cu balustradele incintei“. Mai inainte, 
descriind palatul regal, el afirma că înălțimea celei de 
a doua incinte era de 50 orgii (90 m), iar a citadelei, 
mal mare, 

Se poate, deci, presupune că înălțimea san nivelul 
superior al grădinilor să fi avut cel puţin 77 m, cifră 
propusă.de J. Oppert, sau cel mult 90 m... 


(Idem) 


A — Să se precizeze: 

— numărul total al stilpilor de susținere; 

— distanţa (în metri) intre dei stilpi; idem, în 'ongii; 

— suprafața cultivată, scăzind 10% căile de acces. 

K B — Şă se întocmească o schiţă a intregului ansam- 
lu. | 


C. TEMPLUL ARTEMISEI (DIANEI) DIN EFES 
119. „Pliniu, vorbind de templul Artemisei, spune: 
„Un monument al măreției grecești şi demn de toată 
admiraţia este templul Dianei din Efes construit timp 
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de 220 'ani, de către toată Asia“. Inaugurarea templului 
s-a făcut abia în anul 430 î.e.n... 

Templul era dipter octastil (8/20); avind 8 coloane 
pe laturile înguste și două șiruri de cite 20 coloane pë . 
laturile lungi... 

Dimensiunile totale exterioare ale templului erau de 
aproximativ 56 m înălțime și 140 lungime. Platforma 
pe: care se rezema elădirea (stilobatul)... era înălțată 
eu zece gradene (trepte mari) de Fa teren, iepeazentind 
maximum evnoseut pină azi.. J A 

Templul a fost incendiat de şapte ori, 4 

Dimensiunile templului (refăcut) erau — după 
Pliniu — de 425 pieioare lungime, 220 picioare lățime. 
Deoarece săpăturile arheologice nw au putut determina. 
cu exactitate dimensiunile, prin interpretarea diferi- 
telor date se presupune că acestea ar fi fost de 109— 
H7 m lungime şi 55—63 m lățime. 

Templul avea tot 127 de coloane, ca și cel vechi, 
„dăruite de tot atiţia regi“, afirmă Pliniu... 

(Sapte monumente celebre ale antichităţii 


z În ce an a inceput construcția acestui templu? 

— Care era distanţa dintre coloane? 

— Cum erau dispuse cele 127 de coloane (schiţă). 

— Dacă raportul între înălțimea templului și lăţimea 
sa ar fi fost: a) 3/5; by 43/47, care ar fi fost inălțimea 
să (numai lungimea unei coloane era de 18 m). 


420. .„.Temphul avea; în afară de naos, un pronaos, 
un epineos, un tezaur şi — se pare — © scară, în gro- 
simea zidului, care conducea a acoperiș. 

Naosul, care adăpostea statuia zeiţei Artemis, avea 
tavanul susținut de două rinduri de coloane suprapuse... 
Materialul de bază pentru zidărie a fost marmura albă 
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provenită din carierele. din apropierea orașului... „Ca 
material lemnos s-au utilizat abanosul, cedrul și a- 
rosul. În privinţa acoperişului și uşilor, ne vom referi 
_ tot là mărturia lui Pliniu: „Sint 400 de ani de "cind 
acest templu a fost construit și trebuie recunoscut în 
unanimitate că acoperișul construit cu grinzi de ce- 
dru, ca şi părţile din lemn de chiparos par noi. Chiparosul 
a fost special ales, pentru că este singura specie de lemn 
care-şi păstrează lustrul pentru veșnicie. Trebuie, de 
asemenea, recunoscut că aceste vşi au fost încleiate: 
(cu) patru ani înainte de a fi montate“, 

Frumuseţea şi bogăţia templului au făcut pe Antipa- 
ter din Sidon, scriitor antic, să exclame:. „Am văzut 
zidurile pe care pct alerga carele şi grădinile suspendate 
din Babilon, celebra statuie a lui Zeus din Olimpia, 
colosul din Rodos, impvnătoarea operă a piramidelor 
şi măreţul mormint al. lui Mausol. Dar cind am văzut 
templul din Efes, care se ridica spre nori, toate celelalte 
minuni au rămes în umbră...“ 


(Idem) 


Aproximaţi volumul grinzilor de cedru folosite Ja 
construcţia acoperișului. 


121. Afară de observaţiile pe care le face asupra ma- 
terialelor şi tehnicii de lucru și de precizările asupra” 
stilului templului, Vitruviu (în Cartea a X-a despre 
arhitectură, n.a.) mai are un interesant capitol, în care 
se vorbeşte. despre ` legiferarea raporturilor dintre 
arhitecţi şi conducerea orașului, fapt care oglindește 
amploarea lucrărilor din Efes. şi ecoul pe care acestea 
il aveau în lume. 

pin vestitul şi marele oraş al grecilor, Efes, o veche 
lege, căzută astăzi în' uitare; fusese, „intocmită din 
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„ bătrini, Aspră, dar nu nedreaptă, legea aceasta pre- 
“vedea că, atunci cind vn arhitect primea sarcina de a 
executa o lucrare publică, el era ținut să enteevalueze 
reprann pe cere avea să le facă şi să-şi ia sarcina de 

a nu le depăși. 

După ce preda entemăsurătoarea și angajamentul, 
bunurile sale erau poprite de magistrat pină la termi- 
narea lucrării: La terminare, dacă cheltuielile corespun- 
deau calevlelor sale, era răsplătit prin. decrete şi ono- 
‘ruris De asemenea, dacă la anteevaluarea sa nu se 
adăuga mai mult 'de un sfert, sema depăşită era plătită 
din tezaurul public și arhitectul nu suferea nici o 
pedeapsă. Dar cind peste suma stabilită se cheltuia cu 
"acrarea mai mult. decit un sfert; pentru impi nirea 
„depăşirii, banii se luau din averea proprie a arhitectului, 

"Bine-or fi dacă zeii nemuritori ar fi făcut ca şi po- 
porvi romrn să fi stabilit o astfel] de lege, şi nu numai 
pentru clădirile: publice, ci chiar și pentru cele parti- 
culare. Căci nepricepuții n-ar mai umbla prin lume. 
mepedepsiți, ci numai cei - înzestrați cur, desăvirșita 
cunoaștere a specialităţi s-ar numi fără sfială arhi- 
tecti“: 

(Idem) 


Să imaginăm acum un aspect: Arhitectul Teodoros 
din Samos estimase costul lucrărilor de construcție a 
templului, în primul său proiect, la o sumă de S 
talanţi. După executarea lucrărilor de fundaţie, din 
cauza sănătăţii slăbite, nu mai poate continua lucrarea. 
Costul lucrărilor executate a fost 1/12 din suma to- 
tală S (cu 1/3 mai mare decit suma prevăzută i 
anteevaluare). l 

Cu ce sumă depășise arhitectul cheltuielile şi iar sa 
făcut acoperirea 'ei? i 

a 


D: MAUSOLEUI, DIN HALICARNAS 


122. Mausol moare în anul 353 î.e.n. și, cum nu avea 
moştenitor, îi urmează la tron soția sa Artemisa. Acease 
ta nu domnește decit un timp foarte scurt (353—354); 
„murind de durerea pricinuită de pierderea soțului 
său“, așa cum explică Strabon. 

„În afară de succesele militaro, cea mai de seamă 
realizare a sa este monamentul ridicat în onoarea și 
memoria soțului său (eare era și fratele său, n.a.) 

„„Acest monument este un tip de heroon — un 
amestec de mormint și templu — a cărui folosință se va 
generaliza în epoca. elenistică... 

Dimensiunile indicate de Pliniu sint: „Perimetral 
are în total 411 picioare și înălțimea de 25 cați. Este 
inconjurat de 36 coloane. Deasupra pteronului se află 
o piramidă, la fel de înaltă ca partea inferioară a edi 
ficiului, formată dim 24 de trepte, care se retrag suc 
cesiv, aceasta se termină cu o platformă unde se află 
o cvadrigă de marmură, executată de Pythess. Aceasta 
face ca înălțimea totală a monumentului să fie de 440 de 
picioare“, 

Coloanele erau dispuse 9 pe latura mică şi 11 pe 
latura mare. 

În cvadrigă se găseau statuile lui Mausol și Arte- 
misei, în picioare, avind aproximativ 3 m înălțime... 

(Șapte munumente celebre ale antichității) 


A — Evaluaţi în metri dimensiunile acestui monu- 
ment de artă (t picior 230 cm). 
B — Cit % din înălțimea monumentului revenea 
statuii lui Mausol? 
` C — Care era înălțimea unei trepte? 
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E. STATUIA LUI ZEUS DIN OLIMPIA 


423. Localitatea Olimpia este situată in partea de 
vest a Peloponezului, la aproximativ 40 km de țărmul 
măvii lonice, la confluenţa viului Alfeu cu micul riu 
Cladeos. Sanctuarul din Olimpiă avea ca obiect cultul 
lvi Zeus. 

„„„Ceremoeniile cele msi importante erau acelea care 
te repetau la fiecare patru ari, cunoteute — mai tir- 
ziu — sub denumirea de „jocuri olimpice“, pentru că 
solemnităţile religioase erau urma! de intreceri ailetice 
şi tot felul de concursuri... 

În unghiul format de riurile Alfcu și Cladeos se afla 
Altis-ul inconjurat cu ziduri și care se ridica pină pe 
primele trepte ale muntelui Cronion... 

Latura de est a Altis-ului era ocupată de „porticul 
ecoului“, numit astfel pentru extraordinarul ecou pe 
care-l producea, cuvintele fiind repetate de cite șapte 
ori. Acesta, în lungime de peste 100 m, pare să fi fost 
construit în epoca macedoneană, injocuină unul mai 
vechi, din care mai există încă urme. 

În faţa porticului ecoului era grota, care pe partea 
de vest avea templul lui Zeus, “construcția cea mai 
importantă ca dimensiuni și celebră fiindcă adăpostea 
statuia lui Zeus, una dia cele șapte minuri ale lumii 
antice... 

Altarele erau — după Pausanias — în număr de 
peste 60 şi în fiecare lună, cel puțin o dată, se celebra 
la fiecare cite un racrificiu... 

La est de Altis se găsea Stadionul care se intindea 
la poalele muntelui Cronion..,. 
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„„De formă „dreptunghiulară. alungită, avea o. lățime 
'de 32 m şi o lungime de 211 m, cu o pistă de alergări 
3 de o stadie... 

i Constmicţia templului a durat 13 ori și a fost tèr- 
minată în anul 457 î.e.n , după bătălia de la Tanagra..: 

' În anul 393 e.n, jocurile olimpice au fost c lebrate | 
pentru vltima dată ; în anul următor, un edict imperial 
(Imperiul de Răsărit, n. 2) le interzicea - pentiu 
totdeauna... i A f 

- Astăzi, cu același ceremonial ca acum peste 2 500 de 
ani, la fiecare patru ani, în Olimpia se aprinde flacăra 
care, străbătind continente, strzjviește olimpiadele erei 
noastre, Această flacără, simbolul păcii, prieteniei $i 
solidarităţii umane, este noua: minune“ pe 'căre Olimpia 
-a dăruit-o Lumii! 


(Sapte monumente celebre ale antichității) 


„datrebări posibile: 

„A — La ora.7, cetăţeanul Aj tnat la 70 de metri de 
pbstacolul care, produce ecoul, emite 7 cuvinte care sint 
repetate de cite 7 ori. 

La ce oră se termină ecoul? 

“B — În ce an s-a început construcţia templului? 

`C — Care era suprafaţa ocupată de pista de alergări 
Q ‘stadie = zæ 185 m)? 
+D — Cite animale au fost sacrificate. în perioada 
"457 î.e.n. — 426 e.n. (cind împăratul Teodosie TH ordonă 
a fie distruse, prin incendiere, lăcașele păginismului)? 
fi ia Cite ediții ale jocurilor olimpice au avut loc? 


424. Templul a fost realizat în. ordinul doric peripter 
exastil, „eu. șase coloane. în. fațada principală și cite, 
3 treisprezece: coloane, pe fațedale . laterale, a (apei 
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- Dimensivnile templului (inclusiv stilobatul, n.a.), 
după Pausanias, erau de: 230 picioare lungime, 95 pi- 
cioare lăţime și 68 picioare înălțime de Ja sol pină la, 
partea superioară a frontonului... 

Dimensiunile d terminate de cercetările arheologice 
(exclusiv stilobatul, n.a.) sint numai de 64,10 m lun- 
gime şi 27,72 m lăţime... 

Formele şi proporţiile acestvi templu au atins o per- 
fecţiune clasică. Înâ lțimea coloanelor era de 10,40 m 
fără galb, cu 20 de caneluri..., coloanele avind un dia- 
metru de 1.74 m ja partea". superioară și 2,21 m la 
partea inferioară., 

Pe iriza Epic e in spatiul liber al metopelor, 
fuseseră montate 21 scuturi aurite -— 10 pe fațada de 
„est şi Îl pe cea de sud, dar al generalului roman Mum- 
MIs.. 

După dimensiunile templului s-a dedus că inălțimea 
statuii cra de aproximativ 12 m, iar cu soclul nu depă- 
'şea 14 m, idfátisindv-] pe Zeus äşezat pe un tron cu un 
spătar înalt, bogat decorat... 

„Zevs este aşezat pe un tron de aur — işi începe 
Pausaniăs descrierea —, pe cap are o coroană care 
imită frunzele de` măslin; in mina dreaptă ține o Vic- 
‘torie de asemenea de aur și fildeş care ține o panglică 
şi are pe cap o coroană; în cealaltă mină Jupiter ţine 
un sceptru lucrat cu gust, emailat cu diferite metale; 
pasărea care stă pe acest sceptru este un vultur; încăl- 
ţămintea zeului este de aur ca şi veşmintul său d care 
„ sint presărate tot felul de figuri și flori de crin“ 

Pentru a contrasta cu statuia propriu-zisă, carè era 
făcută din mari suprafeţe de aur și fildeș, tronul era 
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bogat decorat, policrom, cu abanos, bronz, fildeş, aur, 
pietre preţioase și picturi. Cele două braţe ale tronului 
erau susținute de sfincși... 

(Idem) 


I. Considerind piciorul la valoarea sa. „olimpică“ ` 
(aproximativ 0,32 m), evaluaţi în metri dimensiunileş 

II. Cu cit % sint mai mici dimensiunile determinate 
de cercetările. arheologice? 

III. Care este aria secţiunii axiale într-o coloană? 

IV. Care este intercolonamentul in fațadă şi lateral? 

V. Cite metope avea templul pe friza exterioară? 

VI. Raportul dintre. înălțimea statuii și aceea a 
templului; 
"VII. Fie A și B mulţimea elementelor decorative ale 
tatuii, respectiv ale tronului. Să se precizeze numărul 
elementelor din A și B, din A U B; din A N B. 


125. Cercetările sistematice şi de lungă durată apar- 
țin unei misiuni germane condusă de istoricul Ernest 
Curtius, care își începe lucrările în toamna anului 
1875, lucrări care vor continua pină în 1881. În cele 
șase campanii de lueru, care durau din octombrie pină 
în mai, cîte 300 lucrători munceau din zori pină în 
noapte pentru a scoate la lumină, de sub un strat de 
pămint gros de > —7 m, vechiul Altis și edificiile 
care-l inconjurau. Rezultatele lucrărilor au fost excep- 
tionale. Au fost scoase la lumină mărturii ale artei şi 
arhitecturii arhaice grecești, precum şi exemplare pre- 
joase ale epocii de înflorire. S-au găsit: 130 statui şi 
basoreliefuri, 13 000 obiecte de bronz, 6 000 de monede, 
400 inscripții, 1000 obiecte de ceramică, 40 monu- - 
mente... 3 

- (Idem} 
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A — Care este cel mai mic multipla comm al nus 
merelor obiectelor găsite? ! 

B — În cite zile a fost descoperit fiecare obieet în 
parte? 

C — Care ar fi probabilitatea descoperirii respective 
în decursul unei campanii de lucru? 


F. PARUE DIN ALEXANDRIA 


126. Alexandria a fost construită într-unul din 
singurele amplasamente posibile de pe litoral, unde 
solul calcaros, spre deosebire de terenul aluvionar: al 
deltei, permitea aşezarea unui oraș. Locul ales era 
istmul îngust, in: formă de hlamidă macedoneană (așa 
cum îl descrie Strabon, m.a.) coprins intre Marea 
Mediterană și lacul Mareotis, Dimensiunile acestui 
teritoriu — tot după Strabon — ar fi fost de 7 — 8 stadii 
pe latura îngustă şi 30 de stadii pe latura lungă. 

Amplasamentul ales... era situat, de fapt, „intre 
două mări“ — pentru că lacul Mareotis avea „150 stadii 
și mai mult ca lărgime şi 300 stadii în lungime“. 

Alexandria era formată din cinci cartiere, dintre 
care cel mai important, Bruchium — cartierul regal —, 
ocupa un sfert dacă nwo treime din intreaga suprafață 
a orașului... 

Biblioteca, a cărei clădire era legată de Muzeu, 
poseda, in epoca primilor Ptolemei, 400000 de volume, 
iar in epoca lui Cezar, 900000 de volume. Antoniu a 
transportat aici magmi colecție a Attalizilor dim 

am, de peste 000 valume.. 
ai spre sud, aproape de zidul de incintă, se găsea 
Serapeumul, templul inchinat cultului zeului Serapis. 
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Acest templu face parte din puţinele clădiri care au 
existat și constituie astăzi una din atracțiile arheologice 
ale orașului. Construcţia, datorată lui Ptolemeu T 
Soter (Salvatorul), era precedată de o scară monu- 
mentală: cu 100 trepte care conduceau la nu mai puțin 
îm presionanta colonadă formată- din 200 de coloane... 
n anul 644, Amr-ibn el-As, cuceritorul Alexandriei, 
scria califului Omar cu multă admiraţie, dar şi cu oare- 
care exagerare, că a găsit aici 4 000 de palate, tot atitea 
băi publice, 400 circuri și 1 200 grădini, ceea ce atestă 
deosebita bogăţie arhitecturală și frumuseţea orașului... 
(Sapte monumente celebre ale antichilăţii) 


"A — Cit reprezenta suprafața ocupată de oraș din 
suprafața lacului Mareotis? | “iah 
B — Care era suprafața cartierului regal (în km”)? 

"0 — Cite volume avea în final Biblioteca? $ 

D — Ce înălţime putea să aibă Serapeumul? 

"E — Considerind valoarea unei băi publice 6 talanți, 
valoarea unui circ cit 2 băi publice, a unei grădini cit 
A circuri și a unni palat cit 10 grădini, ciți talanţi 
valorează la un loc toate aceste aşezăminte urbanistice? 


127. Alexandria — spune Strabon — era o aglome- 
rație de monumente și temple; la acestea se adaugă 
şi Farul, acea construcţie care prin noutatea și îndrăz- 
neala sa avea să stirnească admiraţia și interesul tuturor ' 
oamenilor, fiind, curind după realizare, considerat ca 
una din cele şapte minuni ale lumii antice... 

Descrierea farului se datorește atit scriitorilor antici, 
cît, mai ales, celor arabi. Astfel, Ibi-al Saih, scriitor 
arab din secolul al XI-lea, spunea că turnul are 
130—140. m înălțime şi este așezat pe.o platformă dé 
5,40 m deasupra mării. După geograful EI-Edrizi, din . 
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secolul al XII-lea, înălţimea turnului ar fi fost de 
aproximativ. 180 m, „înălțimea farului este de 300 coţi A 
şi cum fiecare cot este de trei palme, inălţimea sa este, 
astfel, de 100 ori aceea a vnui om“ 

„Construcţia era din marmură albă şi se compunea 
din -mai multe turnuri suprapuse, cu retrageri care 
creau terase. Numărul acestor turnuri retrase succesiv 
este mult discutat: după unele izvoare erau opt, după. 
altele numai patru. El-Edrizi menţionează trei. Se 
pare că, într-adevăr, au fost trei: primul, de plan pătrat, 
al doilea — mai retras — de plan octogonal, iar al 
treilea de formă cilindrică... 

Pentru legarea. rindurilor de blocuri de piatră, spre 
a da edificiului trăinicia necesară, cel puţin pe latura. 
de nord, s-a folosit — in. loc de mortar — plumb. 

topit... 

Într- adevăr, aceste măsuri constructiv e au făcut să 
dureze Farul aproape 1 500 de ani. 

După Pliniv, construcţia Farului se pare că ar fi 
costat enorma sumă de 800 talanţi... Pere pi 

(Idem) 

A — Să se aprecieze, în procente, aproximarea prin 
exces. a înălțimii farului făcută de FI-Edrizi; 

B — Să se întocmească o schiță a farului, pe baza 
descrierii făcute, cunoscind în plus următoarele: 

_ — primul turn în sectiune axială are următoarele 
dimensiuni: 2 ə, 2,5 a, 5,8 a; latura platformei de jos 
8 a (aceasta se afla cu 54 m deasupra mării); 

— al doilea turn: 1,4 a, 1,3 a, 2,8 a; diagonala plat- 
formei 2,5 a; 

— al treilea turn: 0,8 a, 0,8 a, 1, 5a; diametrul plat- 
formei 12-a. 

fa să se, afle ariile celor trei „platforme, aaa 
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428. Despre interiorul Farului se cunosc relativ 
puţine date. Pină la nivelul primei terase, erau scări 
interioare și o rampă foarte lină, care permitea să se 
ajungă pină acolo chiar cu căruțele. Acest lucru era 
hecesar pentru a uşura transportul combustibilului 
care alimenta focul Farului; combustibilul pare că îl 
constituiau mai ales lemnele rășinoase. De la prima 
terasă pină în virt, combustibilul era ridicat cu aju- 
torul unor scripeţi, ale căror fringhii treceau printr-un 
spațiu liber, lăsat în partea centrală a edificiului. În 
jurul acestui gol interior era o scară care făcea legătura 
între etaje. După unii autori, ridicarea combustibilului 
se făcea cu ajutorul scripeţilor numai de la prima 
terasă pină la a doua, iar de aici pină la virf trans- 
portul se continua pe scară. 

Tot transportul şi circulaţia verticală se făceau prin 
partea centrală a construcţiei; spre exterior se aflau 
camere de locuit pentru numeroasa şi puternica garni- 
zoană care trebuia să întrețină focul și să păzească 
Farul și portul. Se spune că erau în total 300 de camere, 
marea majoritate situate in partea inferioară a tur- 
nului, pină la nivelul primei terase. 

În cele patru colțuri ale primei terase se aflau: 
într-un colţ un triton de bronz (divinitate marină), 
care printr-un sunet înspăimintător vestea apropierea 
inamicului; în alt colț, tot un iriton de bronz indica 
punctul în care se găsea soarele; în al treilea colț erau 
indicate orele zilei; iar în al patrulea colț, cel dinspre ` 
largul mării, se afla faimoasa oglindă concavă care 
indica apariţia la orizont a unui vas... EMRI 

Mai aproape de adevăr este insă presupunerea :că 
această oglindă concavă era montată în virful construc- 
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ției și că avea o formă parabolică, ajutind noaptea la 
intensificarea puterii luminoase a Farului, 

„Flavius Josephus spunea că lumina Farului era 
vizibilă de la distanţa de 300 de stadii — aproximativ 
60.km —, ceea ce ar corespunde cu o inălțime a construc- 
ției de 120 m... 

(Idem) 


Să se estimeze: 

A — Numărul oamenilor din „puternica garnizoană“ ; 
justificare. 

B — La ce distanţă era vizibilă lumina Farului, . in 
ipoteza că înălțimea acestuia era de 170 m. 


G. COLOSUL DIN RODOS 


129. ...Expediţia (frigienilor, impotriva Rodosului, 
n.a.) a fost încredinţată lui Demetrios (fiul lui Antigo- 
nos, n.a.), supranumit „pliosketul“ — cuceritorul de 
cetăți — care comanda o armată de 40000 soldaţi, 
200 corăbii de luptă, 170 nave de transport, la care 
se adăugaseră — se spune — peste 1000 de ambarca- 
țiuni particulare ale unor negustori, aventurieri, pirați 
atrași de posibilitatea jefuirii insulei, după infringere. 

Demetrios se baza, în special, pe mașinile de război, 
realizările cele mai îndrăzneţe ale tehnicii de luptă din 
acea vreme: berbeci pentru dărimarea zidurilor, baliste 
și catapulte pentru aruncarea bolovanilor, sulițelor și 
săgeţilor și, mai ales, inspăimintătoarea „helepolă,“ 
creație — se pare — deopotrivă a sa şi a arhitectului 
atenian Epimachus care însoţise armata la Rodos. 
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„Helepola avea o formă de piramidă trunchiată, pe o 
bază pătrată, construită din lemn acoperit pe trei părţi 
cu plăci metalice — pentru ao păzi de săgețile incen- 
diare — iar pe faţa cu care inainta spre dușman era 
prevăzută cu ferestre prin care se aruncau diferite 
proiectile. Dimensiunile erau impresionante: Diodor 
îi atribuie 22 m latura și 44 m inălțimea (50/100 coţi); 

„Înălţimea helepolei depăşea coronamentul zidului, 
astfel incit atacul era — aproape — imparabil. Înăl- 
țimea era divizată în mai multe niveluri, cu încăperi 
pentru cei ce o manevrau, pentru luptători, rezerve de 
apă pentru stingerea incendiilor; se spune că era 
condusă de 3 400 soldaţi, iar cind era pusă în mişcare, 
spune Plutarh, „înaintează mereu dreaptă pe baza sa, 
fără să se clatine în vreo parte, în perfect echilibru, 
țeapănă şi scoţind un muget ingrozitor; şi în afară de 
priveliștea de neuitat pentru ochi, ea insuflă o teamă 
fără seamân“. 


- (Sapte monumente celebre ale antichităţii) 


A — Repartizaţi cei 40 000 de soldaţi pe torăbii de 
luptă, nave de transport și ambarcaţiuni. 

B — Completaţi descrierea helepolei și modul cum 
s-ar fi plasat cei 3 400 soldaţi care o însoțeau. 


i- 430. Cu ajutorul lui Ptolemeu I, supranumit Soter 
(Salvatorul), rodienii au izbutit să-i silească pe ase- 
diatori să se retragă. 

„Amintirea victoriei trebuia imortalizată într-of rmă 
grandioasă, care să fie pentru intreaga lume şi pentru 
posteritate mărturia rezistenței eroice a popor și a 
avintului.său în lupta pentru. libertate. În -acest scop, 
rodienii au construit o statuie uriașă, în cinstea pro- 
teetorului cetății — zeul Helios — simbol . „măreț al 
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eliberării lor. Statuia a fost apoi socotită ca una din 
minunile lumii, fiind cunoscută sub numele de Colosul 
din Rodos (rhodon, in limba greacă, inseamnă tran 
dafir). i 

.Chares din Lindos, elevul favorit al lui Lisip, a 
utilizat metalul rezultat din topirea: maşinilor de război 
părăsite de Demetrios și a ridicat, în decurs de 12 ani, 
celebra statuie de bronz, închinată zeului Soarelui. 
După unii scriitori antici, statuia a costat 300 de talanţi. 

„În. lţimea Colosului din Rodos indicată de Pliniu 
(70 coţi œ 31,50 m) pare să fie exactă... Această inăl- 
time corespunde, aproximativ, unei construcții cu 
10 etaje. n [7 

„În afară de scopul său memorial, s-a presupus că 
statuia servea și pentru a călăuzi corăbiile (rodienii 
întreţineau în ochii Colosului un foc continuu, cu rol de 
far, n.a.)... 7 e=, 

Cutremurul de pămint din anul 224 i.e.n., care a 
“dărimat Colosul, a avut urmări dezastruoase și asupra 
oraşului... i 

Pentru a putea aprecia proporţiile lucrărilor de re- 
construcție este suficient să arătăm darurile, primite 
-de rodieni de la Ptolomeu Evergetul, regele Egiptului: 
300 talanți argint şi 1000 de aramă; lemn pentru 
10 corăbii și 3 000 pinze pentru corăbii; 4 milion artabe 
grine, iar pentru refacerea Colosului 3000 talanţi de 
aramă, 100 meşteri, 350 muncitori şi 14 talanţi anual 
pentru întreținerea acestora... 

După un nou cutremur, Colosul a continuat să zacă 
răsturnat la pămint, fără a mai putea fi ridicat. Mai 
mult, pentru a-și justifica neputinţa sau indiferența, 
rodienii imprăștiaseră zvonul că un oracol i-a sfătuit 


să nu mai ridice statuia, care ar fi de rău augur pentru -~ 
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oraș. În secolul al X-lea, un calif a vindut-o unui ne- 
gustor din Emesa, care a ridicat-o, transportind-o cu 
900 cămile. După numărul acestora s-a calculat că 
statuia conținea aproximativ 300 tone de bronz (desti- 
nat a fi transformat în tunuri). Născut din maşini de 
război, Colosul a strălucit o clipă, purificat de artă, 
pentru ca apoi să se întoarcă spre același destin de 
distrugere, lăsind insă lumii amintirea avintului 
unui popor liber... 

(Idem) 


Întrebări: 

A — În ce an s-a terminat construcția care a inceput 
în anul 292 i.e.n.? 

B — Care este, in coți, echivalentul unui metru? 
şi invers. l 

C — Cit costa întreţinerea unui muncitor pe zi? 

D — Cit bronz a transportat o cămilă? 


Y, ÎN SPAȚIUL COSMIC 


431. La steaua care-a răsărit / E-o cale-atit de lungă/ 
Că mii de ahi i-a trebuit / Luminii ca s-ajungă. 


(Mihai Eminescu — La steaua) 


Să se evalueze, in miliarde kilometri, distanța mi- 
nimă pină la această stea. 


132. Steaua cea mai apropiată de Terra se află la 
aproximativ patruzeci și unu trilioane kilometri depăr- 
tare. Să se exprime această depărtare în ani-lumină, 


133. Galaxia noastră are circa 100 miliarde stele, 
Metagalaxia are sute de sute de miliarde. Cite as 
cuprinde această Metagâlaxie? 


134. Densitatea materiei, in cazul stelelor ntirtrorie 
(rezultate din prăbușirea stelei in ea însăși, fenomen 
numit implozie), este d = 4? g/om. Cite tone cintă= 
rește un cm? din această materie? 


„435. Telescop gigant. În sud :] Spaniei va fi instalat, ` 
pină la finele anului 1983, cel mai mare şi mai modern 
telescop realizat în R.F.G. Oglinda sa, cu un diametru 
de 3,5 m, va putea să exploreze galaxiile aflate dincolo 
de Calea Lactee, la distanțe de miliarde ani-lumină, 
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Înalt de 22 m și cintărind 430 t, telescopul va fi plasat 
intr-un observator aflat la altitudinea de 2 160 m 
Colosul de 430 tone este uşor manevrabil. Pentru cer- 
cetarea stelelor, astronomii spanioli și vest-germani 
vor folosi un ordinator şi un cadrilaj minuţios. 


(România liberă, 34 mai 1982). 


„A — Care este suprafața (aria) oglinzii? 4 


B.— Ciţi kilometri reprezintă un miliard de ani-lu- 
mină? r i 


136. Quasar. Un quasar'situat la aproximativ 12 mi- 
liarde ani-lumină distanță de Pămint a fost descoperit: 
de cercetători americani, australieni și britanici, după 
cum s-a anunţat la Pasadena, în California. Astronomul 
Mike Klein a declarat: „este obiectul situat mult mai 
sepatte decit tot ce am putut vedea pină astăzi“, 


MĂ (România liberă, 12 iulie 1982) 


Un quasar emană o lumină echivalentă cu lumina 
unui miliard de stele fixe. Există 50 de quasari, Care 
este echivalentul luminii lor? 


137. Materia neagră. Profesorul matemalicien Ste- 
han Hawking, 42 de ani, de la universitatea din Cam- 
ridge. care în 1978 a primit distincția Albert: Einstein 
pentru teoria sa privind micile găuri negre ale univer- 
- sului, a intrat în cărucior de invalid la recenta reuniune 
- à Asociaţiei britanice pentru progresul ştiinţei. Sufe- 
rind de opt ani de seleroză amiotofică laterală, Haw-_ 
king nu poate să scrie; poate vorbi, printr-un fel de 
interpret. Ceea ce nu a: impiedicat audiența să admire 
pe acest om de știință unic in felul său, care (pină 
recent, cînd i s-a adaptat un. „computer) făcea: „toate 
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calculele în memoria sa extraotdinară; - el a expus 
noua sa teorie ce sugerează că universul conţine 0. 
substanță nedescoperită, numită- materia. neagră. EL 
susține că din calcule i-a reieşit că există de zece ori 
mai multă materie neagră în univers decit orice altceva 
şi a dat asigurări că radiotelescoapele și telescoapele 
din spaţiu o vor descoperi în viitorii zece ani. 


(homânia liberă — 10 august 1981) 


La ce distanţă de Terra s-ar găsi „materia neagră“? 


:438.. Universul cunoscut este mai bogat cu încă o.. 
etea. E rezultatul descoperirii astronomului japonez 
Minora. Honda, înfăpțuită în noaptea de 4 octombrie 
şi confirmată de câtre Uniunea internaţională de astro: 
nomie, Este vorba de o stea descoperită în mijloevi 
consteluției Săgetătorul. Aceasta este a noua stea 
inserisă în palmaresul Honda. Astronomul japonez are 
inscrise la activul său și 12 comete. 


(România liberă — 15 octombrie 1982) 


A — Ce procent reprezintă cele 9 stele in raport cu 
numărul cometelor descoperite? 

B — Dar în raport cu numărul total al obiectelor 
cosmice descoperite de Minora. Honda? 


Dref, 


439. Un grup gigantic de pete solare o fost inregistràt 
de Observatorul astronomic din Bonn. După cum a 
precizat radioastronomul Rainer Beck, suprafaţa grupu- 
ui de pete este de 25 de ori mai mare decit suprafaţă - 
Terrei, dimensiune pe care au depăşit-o numai petele 
observate pe Soare în aprilie 1947 și în mai 1951. 
Actualele pete, care sint o urmare a subrăcirii magn 
tice a gazelor cu o temperatură de 5 800 de grade 


Yiz 


Celsius de la suprafaţa Soarelui, au provocat, cu două 
zile în urmă, mari perturbări ale emisiunilor radio pe 


“unde seurte. 
(România liberă — 16: iulie 1982) - 


A — Care a fost suprafaţa petelor în km2? 
B — Ce fracțiune din întreaga suprafaţă a Soarelui 
reprezentau ele? 


140. Astronomii sovietici au descoperit o nouă 
planetă mică în sistemul solar, căreia i-au dal numele 
Kiev, în onoarea capitalei Ucrainei, care a sărbătorit, ` 
în acest an, t 500 ani de la înființarea sa. Înregistrată 
cu numărul 2171 de Centrul internaţional al micilor 
planete, Kiev a fost descoperită de observatorul astro- 
fizic din Crimeen în timp ce se găsea la o distanţă de 
circa 240 milioane de kilometri de Terra. Planeta 
evoluează între orbitele lui Marte şi Jupiter. 


(România liberă. — 19 mai 1982) 


Fie S, și Sy două corpuri de iluminat, respectiv pe 
Terra şi Kiev. La sosirea mesajului luminos de pe Kiev 
pe Terra, pleacă de aici un alt mesaj-răspans pe pla- 
neta Kiev ș.a.m.d. Cite mesaje ar fi plecat de pe Terra 
spre Kiev iw 1500 de ani, considerind că variațiile dis- 
tanței intre cele două planete sînt neglijabile? (Se cere 
un răspuns cu totul aproximativ). 


144. Un grup: de oameni de știință vestgermani au 
hotărit să simuleze la ordinator explozia unei super- 
- nove, explozie pe-care astronomii chinezi au observat-o 
în anul 1054; în constelația Taurul. În astfel! de explozii, 
luminozitatea corpurilor cerești implieate. creşte: 
devine de o sută de milioane de ori mai intensă decit, 
cea a Soarelui. i 
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Potrivit calculelor astrofizicienilor de la Institutul 
„Max Planck“, calcule care constituie baza de plecare 
a experienţei pe ordinator, steaua a explodat datorită 
presiunii gravitaționale a materiei. 

(România liberă — 11 septembrie 1982) 


Fie D distanţa pină la steaua respectivă, exprimată 
în ani-lumină. Evaluaţi ciți ani au trecut de la pro 
ducerea exploziei pină în zilele noastre. dă 


1442. Cometa Halley (I). Cu ajutorul unui instru- 
ment extragalactic, doi astronomi americani au reușit, 
la 16 octombrie 1982 să detecteze cometa Halley de la 
observatorul Mont Palomar, cel mai mare din Statele 
Unite. Potrivit calculelor efectuate, ea se afla la o 
distanţă de peste două miliarde kilometri de Terra, 

După cum se ştie, cometa Halley este cea mai cu- 
noscută în sistemul solar şi a fost observată pentru 
prima oară în anul 87 î.e.n. Are o coadă de citeva 
milioane km lungime, iar orbita descrisă in jurul Soare- 
lui este parcursă în 76 de ani. 

Ultima oară cind ea s-a aflat in apropierea Pămin- 
tului și a putut fi observată cu ochiul liber a fost in 
1910. Astronomii anunță că poziţia sa se va repeta la 
4 ianuarie 1986, 

(România liberă — 22-octombrie 1982) 


De cite ori a putut să fie observată cometa Halley 
în era noastră? 


143. Cometa Halley (11). Cea mai atentă observare 
a unei comete va fi organizată în 1936, cind cometa 
Halley, vizibilă de pe Pămint o dată la fiecare 76 de 
ani, se va afla pe o traiectorie apropiată de Soare, 
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Uriașul conglomerat ingheţat de gaz și praf se află, în 
“prezent, pe o Lraiectorie intre Uranus și Saturn, depla- 
„ sindu-se cu viteză spre centrul sistemului solar. Ea 
«este acum prea mică pentru a fi văzută chiar şi cu tele- 
scoapele. foarte puternice, dar. va deveni vizibilă — 
pentru palru wni — incepind din februarie 1986, 
„cînd. se va roli în -jurul Soarelui. Ea se deplasează 
- acum cu o viteză de 32000 km/h, dar în timpul rotirii 
sale în jurul Soarelui va alinge 225 302 km/h. Cind 
radiaţiile solare vor aprinde gazul şi prăful cometei, 
în urma ei va rămine o coadă lungă de 80 milioane km. 
Astronomi din aproximativ 20 de ţări fac pregătiri 
pentru întilnirea cu cometa, pe care o vor veghea 
„permanent de pe scl, de pe mare, din balocre, avione 
cu ajutorul sateliților. 


(România liberă — 416 septembrie 1982) 


A — Să se afle distanţa cometei (la data de mai sus) 
faţă de centrul sistemului solar. 

B — Să se exprime această. distenţă în raport de 
lungimea cozii cometei (ìn faza finală). 

C — Care este procentul de creștere al vitezei pe 
durata considerată ?. 


4 

144. Cometa Halley (III). Firma britanică British 
Aerospace a anunţat că va coordona construcţia sate- 
ltului artificial al Pămîntului cu destinaţie. ştiinţifică, 
"Giotto, ce urmează a fi folosit. la studierea comelet 
Halley. Alte 12, intreprinderi vest-europene vor. parti- 

. cipa la realizarea acestui satelit, care va avea vn dia- 
„metru de 1,84 metri și o lungime de 3 metri și va fi 
„echipat cu aparatură științifică în greutate de:56 de 
„kilograme. Giotto urmează să fie livrat în ianuarie 1985 


La 


:«pre a fi lansat în luna iulie a aceluiaşi an de o rachetă 
de tip. Ariane într-o misiune spaţială cu durata de 
sopt luni. 


î/Romdnia liberă '— 23 iulie 1982) 
Care. este volumul satelitului? | 


1.445. Problema rachetei. cosmice (1959, ianuarie 2) 


Pe-ol nemărgin irii cer, 
Al ştiinţei mesager 
Pulgeră, nreînd în trepte, 
După coleulele dre pte. 
Cu foarte mari aproxzimații, 
Să urmărim racheta-n spaţii — 
Jertaţi-mi astă cutezanță | 
Pe-a înia parte din distanţă, 
Cu prima cosmică viteză, 
Ce-o dau mai jos în paranteză 
(Opt kilometri pe secundă), 
“i hacheta-n haos se afundă; 
Jar mai departe, tot globală, 
Cu-a doua cosmică iuțeală, 
Mai mult decît în prima rundă, 
3 Trei kilometri pe secundă, 
» si Racheta către Lună tinde 
è -Si tot mai mult ea se desprinde 
Din apriga îmbrățişare 
A gravităţii planetare. 
Dar grobnic scade acum viteza 
- Si-admit empiric ipoteza 
- Că-n- şaple-a-zecea din traiect; i 
„Cu Prindezal nostra obiect, =.. = 5 
„mr Zuţenla=n- medie s-o- iei, ~ p Temi 


În kilometri, doar vreo trei. 
În parabolica ei cursă, 
Distanţa Lunii e parcursă: i 
Sint mii trei sute şaizeci kilometri, 
Dar vin în joc și alți parametri. 
Căci crunt aleargă tot Pămintul 
Pe-orbita lui precum ni-i gindul; 
lar Lună se tot depărtează, 
Că biata-n jurul lui dansează 
„Și-atunci.... racheta noastră-i lege 
Cu o treime-n plus mai merge. 
Deci, cine poate să ne spună, 
De cind s-a fost pornit spre Lună, 
La cite ore i-a zimbit r 
Al nostru călător grăbit 
Si-un cald „prașeiaiu“ i-a șoptit...2 
Jar ca o dulce consolare 
l-ar mai fi spus din depărtare: 
»0, nu mai lăcrima prin gene, 
Că n-o să treacă multă vreme 
Și chiar la tine va să vină 
O soră-a mea, de dor să-ţi ţină“ 
(Titus Popescu) - 
Calculaţi timpul în care ajunge racheta pe lună. 


146. Satelitul american ISEE-3 va fi manevrat 
pentru ca în septembrie 1985 să se apropie la o mie de 
km de cometa Giacobini-Zinner, aflată la circa 70 mi- 
lioane de kilometri de Pămint. ISEE-3, lansat în 
august 1978 pentru efectuarea unor studii solare, va fi 
primul post de observaţie pămintean care va putea 
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ve circulară : BKm/s 
v. eliptică: 9-11,2Km/s 


y. parabolică : 11,2 Km/s 
v. hiperbolică+> 11,2Km/s 


Fig. 2 


cerceta atit de aproape o cometă. Studiul compoziţiei 
unei comete este considerat ca un element important 
pentru înţelegerea naturii chimice și fizice a sistemului 
solar. La șase luni după întilnirea satelitului cu Giaco- 
bini-Zinner, specialişti din citeva țări vor participa la 
proiectul de trimitere a unei sonde spaţiale în întimpi- 
narea cometei Halley. 

(România liberă — 19 octombrie 1982) 


Sub ce unghi (maxim) ar putea să fie văzute de pe 
pămint cele două obiecte cosmice? 
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147. Al cincilea satelit de telecomunicaţii din seria 
„Intelsat V“ a fost pus pe orbită marţi seara cu aju- 
torul unei rachele „Atlas Centaur“, lansată la Cap 
Canaveral. Este al 32-lea satelit „Intelsat“ lansat 
din 1965 şi va fi plasat pe o orbită geostaţionară, 
deasupra Oceanului Indian.' Cintărind două tone și 
costind 87 milioane dolari, satelitul permite stabilirea 
a 12000 comunicaţii telefonice internaţionale și retrans- 
miterea simultană a două programe de televiziune. 
Este, totodată, echipat cu un sistem care facilitează 
comunicațiile între navele comerciale, precum și intre 
platformele petroliere marine. l 


> (România liberă — 4 octombrie 1982) 
Evaluaţi costul unei „linii“ de comunicaţie telefonică. 


148. Distanţa pină la steaua Alfa din constelația 
Centauru] este de 4 ani-lumină. 

n cit timp ar'străbate această distanţă o rachetă 
care s-ar deplasa cu a treia.viteză cosmică. (16 km/s)? 


149. Lunik II (Itinerar liric) 


Din punctul crednic de: lansare, 
Țişni racheta-n vuiet: mare 

Si merse ea teleghidată, : 
Cum nu s-a pomenit vreodată: . > 
Pe traiectoria activă, . 

Cu o viteză progresivă, 

Cinci sute kilometri urcă, 

Apoi în spaţii se aruncă 

Cu-a doua cosmică piteză; 

Ca-ntr-o homerică geneză. 

S-avintă de pe-a treia treaptă 


da 


Spre bolta cerului înaltă <; 
Ca de pe-o cruntă trambulină 
În marea albă de lumină. 

E pragul altei traiectorii — ` 
Destinul unei noi pictorii; 

C onteinerul străbate-acum 
Precis şi logic lungul drum 

De patru sute mii de kilometri 
Nestrăjuiți de .borna pietrii. 
Pămintul, Soarele şi Luna 
Cu-ascunse fired trag; de-acuma, 
Doar forţa geniului uman 

Mai stă să-l ducă la liman, 
Căci traiectoria-i “pasivă, 

Dar caleulată-n recidivă. . * 
La patru post-meridian, 

De pe Oceanul Indian, 

Zăreai uşor, la verticală 

Pe Lunik II, suind pe „scară“: 
E una-a-patra din distanță 

Si urcă vajnie, cu prestanţă, 
Iar seara, pe la ora nouă, 
Cînd mii de stele stau să plouă, 
Lumina unui nor de sodiu | 
Se răspîndi ca un elogiu... 

Şi se topi pe dată norul 
În. constelația . Vărsătorul. . 
Vuiau tării nepipăite, 

Tar stelele priveau uimite 

„i se-ntrebau ce poate fi, 

Că ele nu cred în stafu 

St jur că vuietul strn 


„5. 


Le dete-atita de gindit. 
Trecu o noapte fără vise 
Si- asupra insulei Marchize, 
La cinci optimi distanță-apare, 
E ora opt şi graba-i... mare, 
De veghe, sute de pleoape 
Deschise stau læ telescoape 
S-admire strajnica rachetă 
În saltul ei pe-altă „planetă“. 
Spre „optsprezece“, dalba Lună, 
Prinzind de veste Ştirea bună, 
Cuprinsă fiind de o paloare, 
Lansă îndemnuri virginale: 
— Cobori în jos, Lueeafăr blind, 
Alunecind pe% rază, 
Că doar „șaizeci de mii“ maù sînt 
Si dorul meu veghează! 
Iar Lunik I1, grăbind căderea, 
I-aduce tainie mingiierea: 
La „două-ș-trei“, în gura mare, 
Sirigau luceferii:  „selenizarel“ 
Si-a fost prilej de mari emoţii 
Pe lingă marea fără ape 
Ce-i zice a Serenităţii, 
Doar visuri ea putind score ară 35 
g „Cine: ești tu... el, drept. răspuns, 
. Mesajul Moscovei i-a dus. 


Iar eu renun} la alt aspect 
Și pun Problema-n mod dirèct: 
Cu ce viteză-n medie sumă 
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Zbura racheta câtre Lună 
Prin puncte reprezentative 
A traiectoriei pasive? 
“(Titus Popescu) 

150. Specialiştii sovietici au reușit să stabilească 
virsta meteoritului 'Tarov, căzut pe teritoriul Uniunii 
Sovietice în anul 1922, cel mai mare din cite se cunoştea 
că arfi căzut pe acest teritoriu. Virsta arfi fost miliarde 
de ani. Locul căderii meteoritului a fost descoperit în 
anul 1968. Resturile lui se compun din 30 de fragmente 
cu greutatea totală de peste o tonă. » 

Se apreciază că, în momentul pătrunderii în atmo- 
sferă, el s-a fragmentat și a ajuns pe Pămînt sub forma 
unei ploi de pietre pe o suprafaţă de 40 km2. 

(România liberă — 3 august 1982) 


Care era probabilitatea ca un obiectiv de 100/200 m 
să fie lovit de unul din cele 30 de fragmente ale meteori- 
tului? 


151. Coliziunea Terrei cu un grup de meteoriți de 
mari dimensiuni, în urmă cu 700 000 de ani, ar fi. 
accelerat începutul marii glaciaţiuni a planetei. Această 
ipoteză a fost avansată de un grup de specialiști din 
Moscova, in urma studierii unor particule din acești 
meteoriți căzuţi pe Pămint sub formă de ploaie de 
picături de silicați în fuziune. 

Nu este exclus, apreciază specialiştii sovietici, ca 
meteoriții respectivi să fi fost resturi ale legendarei 
planete Phaeton, menţionată de mitologia greacă. 

(România liberă — 22 mai 1982) 


Ştiind că se cunosc 4 mari glaciațiuni, să se evalueze 
la ce interval de timp (mediu s-au pròdus, 
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152. Într-un bloc dă cărbune, extras recent din 
Donbas; a fost descoperit un;..: meteorit, Cercetarea lui - 
a dus la constatarea că a căzut pe pămint în urmă cu 
285 — 340 milioane de ani, în perioada cind s-a format 
stratul de cărbune al Terrei. 

Încă o constatare importantă : În meteoritul de fier. 
s-a găsit o concentraţie de 6 la sută nichel, ceea ce 

demonstrează că din punct de vedere al compoziţiei. 
chimice meteoriţii căzuţi pe pămint în ultimele 300 de 
milioane de ani nu s-au modificat practic deloc. 


(Romånia liberă — 46 iunie 1984) 


„Dacă greutatea nichelului ar fi fost de 4 kg. ce grou- 
tale avea meteoritul? A 


153. Atlantis. Naveta spaţială Atlantis și echipajul 
său de şapte astronauți, intre care s-a aflat şi mexicanul 
Rodolfo Neri Vela, a aterizat marţi, la încheierea unei, 
misiuni de o săptămină, considerată drept o repetiţie 
pentru construcţia stației orbitale a anilor 90. Atlantis, 
a dterizat, cüm fusese prevăzut, la ora 21.33 G.M.T., 
pe una din pistele. de ciment ale bazei Edwards, in: 
California, după un zbor de Gzile, 21 de ore, 4 minute; 
și 50 de secunde; reprezentind cam 4,5 milioane idei 
kilometri în jurul Pămîntului, în 108 mişcări de reyo-" 
Juţie. Punctul-cheie al acestui zbor, cel ce-al 23-lea. 
al unei navete spaţiale, l-au reprezentat cele două: 
ieșiri în spaţiu ale astronauţilor Jerry. Ross și Sherwood 
Spring, joi și duminică, totalizind 12 ore. Cei doi au: 
montat și demontat structuri metalice (o turelă de. 
15 metri înălțime şi ó piramidă inversată) în cală, 
făcînd dovada unei indeminări SEDENIE aa At 


- (România liberă — 5, decembrie 1985) - 
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A — Care este lungimea unei rotații in jurul Pămtne 
tului? ` . 
B — Cn ce viteză s-a deplasat naveta spaţială? 


154. Cercetările paleomagnelice ale  geofizicienilor 
sovietici au dvs la stabilirea de noi date în „biografia“ 
vnuia dintre cele mai mari masive muntoase din 
Europa şi anume Caucazul. Lanţul muntos Caucazul 
Mic se roteşte incet impotriva acelor de ceasornic. El 
şi-a început rotirea în perioada gpaleogenului, in urmă 
cu aproximativ 60—65 migioane de ani, și s-a calculat 
că, în 25 milioane de ani, el s-a rotit cu 30—40 de grade 
faţă de lanţul Caucazul Mare. s < 

(România liberă — 30 octombrie 1982) 


Cu cit se rotește intr-un mileniu? 


155. Luna aceasta se implinesc patru secole de 
cind a fost aptat calendarul gregorion. Italienii s-au 
culcat in seara zilei de 4 octombrie 1582, pentru a se 
scula a dova zi la 16 octombrie. 

Această modificare a calendarului, datorată lui 
Grigore al XIII-lea, a fost adoptată in acelasi an și in 
Franţa, pentru ca, in 1583, să fie însuşită şi în alte 
ţări cu populaţie catolică. În Anglia, calendarul a fost 
modificat abia în 1752, Adoptarea calendarului grego- 
rian a fost urmarea propunerilor făcute de astronomii 
timpului pentru a se elimina discrepanța de 41 minute 
şi 14 secunde (anual) observată in calendarul anterior, 
introdus in anul 45 i.e.n. de Iuliu Cezar. 

(România liberă — 11 octombrie 1982) 


Dacă modificarea calendarului s-ar fi făcut abia în 
anul 1948 (octombrie 4), în ce zi s-ar fi trezit cetăţenii 
respectivi? 
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A — Matematica de vneantă 


156. Ani lumină. O publicaţie de astronomie anunţă 
că a fost pusă la punct o nouă metodă de măsurare a 
distanțelor în spaţiu care va avea consecințe deosebite, 
Noua tehnică se bazează pe stabilirea unor puncte de 
reper în galaxia noastră, înlocuind calculul pe baza 
- diferențelor de luminozitate a corpurilor cereşti utilizat 
pină acum. Astfel, conform acestor calevle, Calea Lactee 
ar fi aproximativ cu 25% mai mică decit se credea pină 
acum. Diametrul Căj Lactee, care cuprinde 200 mi- 
liarde stele, nu ar fi decit de 70-000 de ani lumină. 
“Totodată noile măsurători ar revela că Soarele și pla- 
netele sint mai aproape de centrul galaxiei decit se 
credea, s-ar situa la 23 000 ani lumină şi nu la 33 000 ani 
lumină. Un an lumină echivalează cu 8 miliarde de 
kilometri. Punctul de reper folosit pentru a face aceste 
măsuri ar fi regiunea Sagittarius: Bg, nord, grup astral 
recent descoperit, 


(România liberă — 30 aprilie 1985) 


A — Cu ciți ani-lumină s-a micşorat diametrul Căii 
Lactee faţă de cel cunoscut anterior? 

B — Cu ce eroare (in procente și apoi în kilometri) 
era calculată anterior distanța de la Soare la centrul 
galaxiei noastre? 


457. Vom locui şi pe Venus? Răcirea planetei Venus 
entru a o face locuibilă de către oameni... Nu este 
para un subiect pentru un film știinţifico-fantastic, ei 
un proiect prezentat la cel de al 33-lea Congres inter- 
național de astronautăcă care s-a ținut recent la Paris, 
Autorul său este ppt Christian Marchal, membru 
al Direcţiei de studii de sinteză al Oficivlui Naţional 
de Studii 'și Cercetări Aerospaţiale (O.N.E.R.A.) şi al 
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Institutului American pentru Aeronautică şi Astro- 
nautică, care a studiat Į ibilitatea realizării acestui ` 
deziderat. După cum ă autorul acestui proiect, 
o asemenea posibilitate nu este contestată de nimeni... 

Venus, »geamăna Terrei“ (aceeași masă, aproximativ 
acelaşi volum și o atmosferă similară), a fost multă 
vreme considerată ca fiind cea mai bine adaptată, 
teoretic, unei eventuale populări. Cele 16 sonde spaţiale 
trimise de către americani şi sovietici pe planetă sau în 
apropierea ei, începind din- 1962, au demonstrat bă, 
în mod evident, ea nu este un loc agreabil pentru vile- 
giatură: temperatura medie la nivelul solului este de 
460 de grade; atmosfera este constituită, ia principal, 
din gaz carbonic (96 la sută); presiunea este de 90 de 
ori mai mare decit cea terestră. 

„Pe Pămint, ca'și pe Venus, spune Christian Marchal; 
există un echilibru chimic între roci și gazul carbonic. 
Dacă acest eclitibru este diferit, aceasta se datorează 
temperaturii. Este suficient, deci, să fie rupt acest 
echilibru; prin- racirea planetei Venus, pentru a crea 
— există toate elementele necesare acestui scop — un 
mediu similar cu cel al planetei noastre. Mijlocul cel 
mai eficace este e a intercala între Venus și Soare un 
nor de pulberi, suficient de dens pentru a filtra razele 
solare. Este, bineinţeles, imposibil de a trimite de pe 
Terra, la o distanţă de peste 62 milioane km, o masă de 
roci (citeva miliarde de tone) necesară acestei operaţii. 
Dar, spune Marchal, nenumăraţii meteoriți, ce. se află 
între planetele Marte şi Jupiter, ar putea constitui 
materia primă necesară. Ajunge. să se aleagă unul, 
bine plasat, căruia să i se modifice traiectoria pentru a fi 
trimis în apropiere de Venus. Cesa ce se poate face, 
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consideră el, cu ajutorul unui motor de navetă spaţiali 
sau chiar cu ajutorul unei explozii atomice. Apoi, 0- 
dută ajuns, asteroidul, cu ajutorul unei bombe termo- 
nucleare, va fi explodat sau — şi aceasta ar fi soluţia 
cea mai bună — să fie provocată coliziunea a doi aste- 
roizi în apropierea planetei. 

Șocul va provoca norul de care este nevoie; acesta 
se va sateliza sub forma unui inel plat în jurul planetei. 
Razele solare astfel filtrate ar fi suficiente pentru 
răcirea atmosferei venusiene cu 1 pină la 3 grade pe 
săptămină, ceea ce ar fi suficient pentru a obține o 
temperatură agreabilă in ciţiva ani. Gazul carbonic va 
intra în reacţie cu rocile pentru a forma cuarțul și alţi 
„compuşi. Diminuarea efectului de seră provocat de 
atmosfera de gaz carbonic va accelera reacţia, ajun- 
gindu-se la un echilibru similar celui existent pe 
Terra... În paralel s-ar putea produce oxigenul necesar 
vieţii cu ajutorul procedeelor biologice cunoscute pe 
Terra la ora actuală“, conchide Christian Marchal. 


( România liberă — 9 septembrie 1982) 


În cit timp s-ar putea realiza pe Venus o tempera- 
tură comparabilă cu aceea de pe Terra? 


158. Sonda planetară americană  „Pioneer-l0“ a 
implinit la 2 martie un decer iu de cina se află în spațiu.. 
n zece ani, a anunţat NASA, sonda de 259 de kilo- 
grame a parcurs peste 5 miliarde km și a transmis pe 
Terra 125 miliarde de date științifice. „Pioneer-10“* 
se află, in prezent, la peste 4 miliarde km distanţă de 
Soare și va ieși din sistemul solar în octombrie 1986, 
după ce va traversa orbita lui Pluton. 


(România liberă — 3 martie 1982) 
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A — Ce distanță va mai parcurge sonda planetară 
pînă în octombrie? 


B — Cite date științifice ar putea să mai furnizeze? 


159. În constelația Fecioarei. 42,4 miliarde ani-lumină 
distanţă de Terra. Aceasta este distanţa la care se află 
cel mai îndepărtat corp ceresc descoperit pină acum, 
EMe vorba de un quasar descoperit de o echipă de 
astronomi britanici și americani. De la descoperirea 
primului quasar,- în 1963, și pină în prezent, au fost 
identificate circa 3 500 de asemenea corpuri situate la 
periferia Universului, ele reprezentind surse radio care 
furnizează 0 energie mai mare decit cea produsă de 
100 miliarde de stele. Noul quasar, a declarat dr. Wiliam 
Sargent de la Institutul tehnologic din Pasadena, se 
află în constelația Fecioarei, iar lumina furnizată de 
el este de 50 000 ori mai mică decit nivelul de intensitate 
necesar pentru a fi percepută cu ochiul liber. 


(România liberă — 7 iulie 1985) 


Care este depărtarea aproximativă între constelația 
Fecioarei şi Terra? : 


160. Spaţiul cosmic în anul 2000. S-a deschis la 
Paris Congresul Federaţiei Internaţionale de Astro- 
nautică, axat pe tema- generală „Spaţiul cosmic și 
anul 2000“. La 25 de ani de la lansarea primului sput- 
nik și cu două decenii înainte de sfirşitul secolului, 
bilanţul activităţii în domeniul Cosmosului este deosebit, 
de bogat. Pină acum au zburat în spaţiu 109 bărbaţi 
și 2 femei, au fost lansați mii de sateliți ştiinţifici şi de 
aplicaţie și au fost cercetate Luna și alte cinci planete 
ale sistemului solar. Vor fi dezbătute numeroase pro- 
bleme legate de realizarea de stațiuni spaţiale per- 
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manente; stațiuni modulare specializate, televiziune 
prin satelit, servicii telematice intercontinentale etc. 
Vor fi discutate și unele proiecte mai deosebite 
care țin de... Jules Verne: proiectol unui tun capabil 
să catapulteze încărcături chiar dincolo de sistemul 
solar (pentru. debarasarea Pămîntului de deşeuri radio- 
active), proiectul: de intensificare a clarului de lună 
pentru a se face: economie de: energie, proiectul de 
„răcire“ a lui Venus pentru a o'face locvibilă de-către 
om — prin interpunerea între planetă şi Soare a unui 
ecran din asteroizi captaţi între Marte şi Jupiter etc. 
(România liberă — 28 septembrie 1982) 
Considerăm următoarele: mulțimi: b, numărul băr- 
baţilor care au zburat; f, numărul respectiv al femeilor; 
F, numărul fiinţelor care au zburat; S, numărul sate- 
liților lansați; Z, numărul total al celor care au făcut 
obiectul” acestor zboruri, Să se scrie toate relaţiile dè 
reuniune, apartenenţă şi incluziune corespunzătoare 
acestor mulțimi. 


161. Doi sateliți de telecomunicaţii:au fost instalați 
la bordul navei spaţiale americane „Columbia“ care va 
efectua la 11 noiembrie: al cincilea zbor — „zborul 
comercial“, cum. l-au denumit” specialiștii, Unul din 
sateliți va fi plasat pe'o'orbită geostaţionară, la altitu- 
dinea de 36000 km, la opt ore după lansarea navetei. 
Cel de al doileawa fi „catapultat“ în a doua zi a misiunii 
spaţiale, cu ajutorul unui motor, ca şi primul, urmind 
a fi plasat pe o'orbită/ geostaţionară, cu aceeaşi alti- 


tudine. 
(România liberă — 16: iunie 1982) 


Estimaţi viteza în ascensiune: a primului. satelit dè 
telecomunicaţii. 
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162. Studii privind un „remorcher“ spaţiul cu pro- 
pulsie nucleară, permiţind transferarea vnor sareini 
utile de pe orbite de bază spre orbite geostaţionare, au 
fost prezentate în cadrul lucrărilor celui de al 33-lea 

Congres al Federaţiei Astronautice Internaţionale, ce a 
avut „loc la Paris. În “numele Centrului naţional de 
studii spaţiale din Franţa, Clavde Poher a făcvt de- 
monstraţia posibilităţii sistemului graţie căruia diferite 
încărcături ar putea; să fie trecute de pe orbite atinse 
de naveta americană (pină la 800 km)pe orbite geosta- 
ționare (36000 km). Reprezentantul “Comisariatului 
pentru Energia Atomică (C.E.A.) a explicat concepţia 
reactorului nvelear de 2 MW, motor al acestui „remor- 
cher“ spaţial de 25 m Ivngime. „Remorcherul“ ar putea 
fi dus la 800 km altitrdine cu ajutorul unei rachete 
vest-europene „Ariane-V“, în anii 4990, 


“(România liberă — 5 octombrie: 1982) 


Care este raportul “dintre lungimile remoreherului 
spațial (prezentat mai:sus) și un remorcher fluvial? 


4163. Cercetători străini vor putea comanda expe- 
rienţe caresă fie efectuate pe contul lor, în cursul viitoa- 
relor zboruri ale navetei spațiale americane, a precizat 
vn purtător de cuvint al N.A.S.A. Pină atunci, vn om 
de ştiinţă vestgerman, Günther Otto, a şi vărsat 10 000 
de dolari pentru a i se efectua, în al cincilea zbor al 
navetei de la 11 noiembrie 1982, o experienţă privind 
un aliaj de metale, din mercur şi gallium la diferite 
temperaturi. Pe de altă parte, savanţi japonezi au 
finanţat studii privind formarea cristalelor, comandă 
prevăzută pentru al şaselea zbor al navetei, din 1983, 


( România liberă — 7 septembrie 1982) 
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Fie t,, ta și ta temperaturile principale vizate. Expe- 
riența (tə) costă 5/4 din (t,) și 2/3 din (t). Costul 
tı + ta + ta reprezintă 75% din suma vàrsată. Să se 
determine cit costă fiecare experienţă în paşte. 


164. Naceta spaţială. NASA a anunţat că operaţia 
de umplere a enormului rezervor extern al navetei 
spaţiale s-a desfășurat cu succes. Această operație 
a avut loc în cadrul numărătorii inverse simulate în 
vederea lansării navetei „Columbia“ la 22 martie 1982. 
Rezervorul extern, care conţine aproape două milioane 
de litri de oxigen şi hidrogen lichid, mentinut la tem- 
peraturi foarte scăzute, a fost testat pentru a se delecta 
o eventuală formare a gheții. Dacă bucăți de gheață 
se vor desprinde de rezervorul extern în timpul lansării, 
ele ar putea provoca defecţiuni navetei spaţiale. 
„Totul se desfăşoară normal şi nu avem nici un fel de 
probleme“ — a declarat Mark Hess, purtătorul de 
cuvint al NASA la Cap Canaveral. 

„(România liberă — 1 martie 1982) 


Ce dimensiuni ar putea să aibă rezervorul extern? 
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VL. FAPTUL DIVERS 


165. Virsta oceanelor. Oamenii de știință sovietici au- 
elaborat o nouă hartă consemnind virsta oceanelor şi 
diferite fenomene geologice legate de aceasta. Pe ea se 
poate citi că Atlanticul de Sud este mult mai vechi 
decit partea nordică. Falia ce desparte Africa de Ame- 
rica de Sud a luat naștere acum aproximativ 140 mi- 
lioane de ani. Harta arată că Europa și America de 
Nord s-au despărţit abia acum 80 milioane de ani. 
Ea este alcătuită pe bază de dute paleomagnetice 
privind virsta rocilor sedimentare, potrivit dispunerii 
cimpurilor magnetice și a anomaliilor acestora, deoarece 
rocile, graţie pini a lor magnetice, „țin minte“ 
timpul și locul în care au luat naștere. 


(România liberă — 3 septembrie 1982) 


- De cite ori este mai vechi Atlanticul de Sud faţă de 
cel de Nord? A 


166. O muscă al cărei zbor s-a oprit în urmă cu 
40 de milioane de eni pe rășina vnui brad va putea 
oferi științei informaţii inestimabile asupra evoluţiei 
codului genetic. Doi entomologi de la Universitatea 
„California“ din San Francisco, dr. George Poinar și 
Roberta Tass, întreprind în prezent studii asupra- 
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acestei insecte -a-cărei stare de conservare este excep- 
țională, cu ajutorul vnui microscop electronic ultra- 
perfecţionat. Insecta se află într-o bucată de ambră 
galbenă, provenită din răşina fosilizată a coniferelor 
din perioada  oligocenului. Fotografiile executate de 
cei doi specialiști relevă că țesuturile musculare ale 


insectei sint perfect conservate. 


(România liberă — 1 martie 1982) 


Stabiliţi cite milenii au trecut după perioada oli- 
gocenului. 


167. Un atlas geografic cu o greutate de... 175 kilo- 
poua se “află în păstrarea Bibliotecii de Stat din 
rlin. Executat la mijlocul -secolului al XVII-lea la 
Amsterdam, atlasul 'cuprinde 35 de hărți, deosebit de 
complete pentru “aceea vreme. Alte două aremenea 
exemplare se află la “Universitatea din Rostok și la 

Biblioteca Britanică din Londra. ` 
(România liberă — 1 martie 1982) 


“Care a fost greutatea medie sa unei hărți știind că 


greutatea iniţială a atlasului'era cu 45% mai'mare decit 


greutatea actuală? 


4168. Autorităţile britanice “au anvnţat că la 28 sep- 
tembrie 1982 se va desfigura operaţiunea de scoatere 


“la suprafaţă a navei „Mary Rose“, scufundită la 


_49 iulie 4545. Este vorba de nava-amiral a regelui 


„Henric al VIlI-lea, mindria flotei engleze, scufundată 


împreună cu 700 de oameni, în timpul unui:război cu 
francezii, fără să fi apucat să tragă cel ;puţin :un foc 
din cele 91 «de tunuri ale sale. 

Operaţiunea -de scoatere la.suprafaţă va costa șapte 


„ milioane dolari. Pentru protejarea carcasei navei wa 
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fi folosit un cadru de-oţel, avind lungimea de 35,6 metri 
şi laţimea de 14,9 metri. Prin. scufundări: repetate, de 
la. bord:1 navei au. fost eduse. la suprafață. circa 
17 000 de obiecte, atit. părţi ale interiorului. vasului, 
cit. şi diferite mărturii ele. vieţii şi. civilizației engleze 
din. timpul dinastiei, Tudorilon. Acestea vor fi reasam- 
blate. în carcasa; navei care va fi păstrată într-un 
muzeu special. Uitată timp. de peste patru secole, 
nava „Mary, Rose“ a fost. identificată şi localizată de 
un arheolog marin amator în 1907. 


(România liberă — 3' septembrie 1982) 


A — Ce suprafaţă avea puntea. vasului scufundat? 

B' — Cite obiecte scoase: revin pe. metru pătrat? 
(estimativ), 

C — Giţi, metri pătraţi. reveneau în: medie pentru 
instalarea. fiecărui tun? > 


169. O. misterioasă metropolă, construită pe 2560 
piloni, a fost. descoperită. pe- fundul: lacului, Viverone, 
în apropiere de Torino, la poalele Alpilor italieni. 
Virsta posibilă: între 30 şi50 de secole. Metropola se ` 
întinde: pe 22'000 m? și numără 60—65 așezări. Este 
cea.mai mare așezare lacustră din Europa. În, medie, 
fiecare casă este sprijinită de 40— 50 piloni, înalţi 
între 4 și 6 m. Sfirșitul metropolei constituie un mister 
pentru arheologi. 


(România liberă — 2 august 1982) 
Presupunind că numărul pilonilor care sprijină fiecare 
așezare este: divizibil. cu: 5, să se stabilească. numărul 


"pain care. se- sprijină pe 40, respectiv 45 și 50: de 
piloni. 
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170. Arabia Saudită va contribui financiar la restau- 
rarea castelului unui ilustru cavaler spaniol, care s-a 
remarcat în timpul Reconquistei. O cincime din cei 
100 de milioane de pesetas necesari restaurării caste- 
ului Gurmaz, una din cele mai mari construcții de 
acest gen din Europa, în care a trăit Cid Compreador 
(pe numele adevărat Rodrigo Diaz de Bivar), intru- 
chipare ideală a cavalerului spaniol, a şi fost remisă 
autorităților de la Madrid. 


(România liberă — 18 mai 1982) 


În ipoteza că Arabia Saudită ar contribui cu 30% 
din suma necesară, cit mai are de trimis? 


171. Robert Marks, preşedintele Consiliului american 
de arheologie subacvatică, a declarat agenţiei U.P.I. 
că în timpul investigaţiilor din golful orașului Rio de 
Janeiro a descoperit fragmente de amfore romane pe o 
suprafață de mărimea a trei terenuri de tenis, ceea ce 
i-a condus Ja concluzia că un vas roman trebuie să se 
fi scufundat aici... Este prima dată cind dovezi pre- 
columbiene au fost găsite pe epave despre care știm 
că au traversat Atlanticul, 


(România liberă — 29 octombrie 1982) 


Ce dimensiuni avea vasul roman scufundat in acest 
golf? 


172. Arheologii iugoslavi au descoperit, in apropiere 
de orașul Prilep, din sudul Macedoniei, un lăcaș de 
cult din neolitic, datind, potrivit primelor estimări, 
din mileniul al patrulea înaintea erei noastre. Sanctua- 
rul are o formă rectangulară, cu dimensiunile de 9 pe 
12 metri, iar partea cea mai bine păstrată a structurii 
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cuprinde şi locul vnde se desfăşura ritualul. An fost 
scoase la iveală obiecte lucrate de mină, destinate, de 
asemenea, practicării unui cult sau sacrificiilor rituale. , 


( România liberă — 4 octombrie 1982) 


Care este numărul mediu de oameni ce puleau să 
intre în acel lăcaş? 


173. Agar. Acesta este numele wnvi copac care 
crește în India (numele său științific Aguilarià ogalocha), 
devenit în ultimul timp obiectul unor vinzări ilicite 
pe piaţa internaţională. La ardere, acest lemn degajă 
un miros plăcut, superior faimosului lemn de santal. 
Un kg de lemn de agar a ajuns să se vindă cu 4 000 do- 
lari, iar uleiul extras din acest lemn, folosit la fabricarea 
unui parfum de excepţie, ajunge la 40000 doleri kg. 
Placa turnantă prin care lemnul de agar iese clan- 
destin din India a fost depistată: orașul Bombay. 


(România liberă. — 7 octombrie 1982) 


Se consideră următoarele date ipotetice: 

Dintr-un copac de mărime mijlocie au rezultat 
0,350. m? lemn (d = 0,900), din care s-a extras 0,500 kg 
ulei de agar. Valoarea lemnului supus extracţiei de 
ulei scade cu 80%, Cit valorează în final acel copac? 
(evident, la preţ de speculà). 


174. Aurora boreală. Studierea uuroreler boreale și a 
electricităţii atmosferice a oferit geologilor sovietici 
posibilitatea de a stabili regiuni vnde urmează să fie 
efectuate prospectiri pentru descoperirea de zăcăminte 
de magnetit. Aurora boreală prezintă o diversitate de 
forme şi culori ele luminiscenţei cerului, observabilă 
cel mai des în regivnile polare nordică şi sudică. Se 
consideră, in general, că aurorele boreale sint urmarea 
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immbardamentului 'gazelor rarefiate ale ionosferei pla- 
netei noastre de vn flux cu particule încărcate pozitiv, 
provenite din regiunile active ale Soarelui. 

Aurora boreală — apreciază -oamenii de știință so- 
vietici — reflectă nu numai procesele care au loc în 
Soare, ci şi pe cele care se petrec in scoarța Pămintului. 
n timpul aurorelor boreale, fluxul de radiaţii solare 
se întrepătrunde cu cimpul magnetic al Pămintului, 
fenomen care dă naștere luminiscenței ionosferei, 
par și cimpurilor magnetice şi electrice din scoarța 

errei și din atmosferă. Aceste cimpuri influenţează 
asupra formei razelor de lumină și a curcubeelor auro- 
relor boreale. Perturbarea formei luminuzităţii, în 
diferite locuri, atestă existenţa minereului de magnetit. 


(România liberă — 26 mai 1982) 


Considerind că fenomenul aurorei boreale este vizibil 
în special între Polul Nord și paralela de 60”, să se 
evalueze cit reprezintă suprafața Europei (10 milioane 
de km?) din suprafaţa respectivă (limitată «de para- 
Jela 60°). 


175. Marele ghețar de nord. Prin prelucrarea unui 
număr mare de materiale şi observații directe, cerce- 
tătorii sovietici au reușit.să reconstituie înfățișarea 
marelui ghețar de rord care acoperea Pămintul în cele 
mai vechi timpuri. După opinia lor, nu era vorba despre 
un singur ghețar, ci de citeva plăci de gheaţă, cele mai 
mari fiind placa euroasiatică, placa groenlandeză şi 
placa irlandeză. Suprafaţa totală a ghețarilor era de 
36 milioane km? şi depăşea actualul scut de gheață al 
Atlanticului. Grosimea medie a ghețarului era ide 
4500 metri. În legătură seu 'soarța ghețarului se emite 
ipoteza că el-s-a topit -și-că apa 's-a scurs în oceanul 
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planetar, al cărvi nivel a. crescut treptat cu 120— 
130. metri, invndind zona care, în prezent, constituie 
platouri continentale. 


(România liberă — 23 iulie 1982) 


Să se rile: 
A — Volumul mediu al ghețaruluiţ 
B — Suprafața oceanului planetar. 


176. Oceanologii sovietici aw alcňtuit un raport în 
care se arată că numai în straturile superficiale ale 
oceanului planetar, unde procesele de fotosinteză sînt 
cele mai intense, se formează anual 154 miliarde de 
tone de oxigen care'se degajă în atmosferă, Ei consideră 
că cel mai mare producător de oxigen este Oceanul 
Pacifie, care degajă în atmosferă, seb forma vnor oxizi 
sedimentari, 58 miliarde de tone de oxigen. În același 
ocean se produc anual 16 miliarde tone de carbon, 
peste 7 miliarde tone de siliciu și aproape 400 000 tone 
de fosfor, 

(România liberă — 17 iunie 1982) 


Care este raportul între: carbon și oxigen; fosfor și 
siliciu în Oceanul Pacific. 


177. Africa. deţine aproximetiv un sfert « in rezervele 
mondiale de gaze naturale, relevă un raport publicat 
de revista „Afrique industrielle“. Rezervele mondiale de 
gaze naturale, relevă această publicaţie, au fost esti- 
mate la'82000 miliarde metri cubi, din care 20 174 mi- 
liarde metri, cubi revin continentului african. y 

(România liberă — 34 iulie 4982) 


A — Ce procent din. rezerva mondială reprezintă 
resursele de gaze alè: continentului african? 
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B — Fie Q cantitatea ce se consumă anual pe con- 
tinentul respectiv. Dacă această cantitate crește în 
progresie aritmetică (rația progresiei fiind q) în cit 
timp se vor epuiza aceste rezerve? 


178. Cărbunele. Într-un arlicol consacrat rolului pe 
care este chemat să-l joace cărbwnele, ca resursă ener- 
getică, în lume, revista britanică „The Economist“ 
relevă că rezervele de cărbune estimate ajung pentru 
următorii 225 de ani (la actualele rate de consum), in 
comparaţie cu petrolul, care ajunge pentru 35 de ani, 
gazele naturale pentru 50, iar uraniul (materia primă 
pentru energia nucleară) pentru 70 de ani. 

Centralele electrice sint cele mai mari consumatoare 
de cărbune, utilizind trei cincimi din cererea totală. 
Citind vn studiu al Agenţiei Internaţionale pentru 
Energie (A.I.E.), revista apreciază că centralele elec- 
trice vor folosi cu 40 la sută mai mult cărbune in 1990 
decit astăzi. 


(România_liheră — 13 iulie 1982) 


Fie Q cererea totală actuală de cărbune. Cit cărbune 
vor consuma centralele electrice în 1990? 2 


179. O descoperire arheologică de mare valoare a 
fost făcută recent în R.P. Chineză: un vas de bronz 
pentru vin, avind vn capac de aur, vechi de peste 
2200 ani. Vasul, înalt de 23 em și cintărind 6,5 kg, 
are o formă sferică și este placat la suprafaţă și in 
_ interior cu vn strat de bronz. În afara unor caractere 
care n-au putut fi incă descifrate, văsul este decorat 
cu 567 ţinte in formă de floare de prun. Capacul, cu o 
greutate de 9,1 kg, are forma vnui tigru incolăcit, cu 
capul sprijinit pe picioarele din faţă. 
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În vas se aflau 44 monede de aur și 26 lingouri din 
aur, datind, după aprecierea arheologilor, din penultima 
perioadă a- Statelor Combatante (475—224 î.e.n). 

7 (Romånia liberă — 18 octombrie 1982) 


A — Ce greutate şi capacitate avea acest vas? 
B — Care era distanța probabilă dintre ținte? 


180. Un covor persan din secolul al 17-lea a fost 
vindut la o licitație londoneză contra sumei record de 
231000 lire sterline, Este cel mai mare preţ oferit 
vrecdată pentru un covor. Precedentul record a fost 
de 170000 lire pentru vn covor modern din Təbriz, 
vindut la Geneva, în 1978. Covorul-record, vindut unui 
particular, a fost ţesut la Ispahan, din mătase cu fire 
de metal, ìn așa-zisul stil „polonez“, cu nuanţe de 
auriu și albastru, i 

(România liberă — 14 octombrie 1982 


A — Cite covoare de Tabriz s-ar putea procura cu 
diferența acestor sume? 
B — Dar din cele tesute la Ispahan? / 


181. La Sierra Pelada, in nordul Braziliei, a fost 
descoperită o pepită de aur in greutate de 19,145 kg. 
Considerătă a fi cea de-a doua în lume, după greutate, 
pepita a fost vindută, de cei doi „căutători de aur“ 
brazilieni care au avut norocul să o descopere, Casei 
Economice Federale. Suma incasată — 400 000 dolari, 
plătiți în echivalentul monedei naționale braziliene. 

(România liberă — 27 septembrie- 1982) 


La cit a revenit costul unui kilogram de aur? 

A — in dolari; 

B — in moneda naţională (cursul unui dolar fiind 
de 60pesos). 
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182. Un grup de specialişti americoni a sprlberat 
concepţia conform cireia femeile ar vorbi mai mult 
decit bărbaţii. În vrma unor sondaje, ei au con'trtat 
că fiecare bărbat vorbește zilnic cite a oră, la drata 
medie a vieţii aceasta reprezentind doi eni și jumitate 
de vorbire neîntreruptă. Dacă s-ar aşterne pe hirtie 
tot ce vorbeşte vn bărbat în decursul vieţii, ar rez'lta 
un monolog alcătuit din o mie de volume a cite 400 de 
pagini fiecare. - 
(România liberă — 3 august 1982) 


Cit timp v-ar trebui pentru a citi aceste volume? 
A — citire neîntreruptă; 
B — cite o oră pe zi. 


183. Cel mai mare baraj. Recent a fost inavpurat de 
„preşedinţii Braziliei şi Paraguaivlui cel mai mare 
bare j din lume, situat pe fluvivl Parana-Haipu. Con- 
strucţia, din ciment şi oţel, ridicată în nouă ani, de 
40 000 de muncitori, ingineri şi tehnicieni, este de șase 
ori mai mare decit cea de la Assuan şi va produce, în 
1988, 12 600 000 kw. Barajul are 195 metri înălțime 
(echivalentul unui edificiu de 62 etaje); au fost excavaţi 
60 milioane m* de pămint şi pri: au fost turnați 
12 milioane më de beton şi folosite peste 200000 tone 
de oțel. Lacul de acumulare de 1400 km? conţine 
29 milioane m° de apă. A : 
(România liberă — bd noiembrie 1982) 
A — Care este adincimea apei din lacul de acumulare? 
B — Încercaţi să comentaţi. 


184. În 1981, Centrul naţional de cultură şi artă 
„Georges Pompidou“ din Paris a fost vizitat. de peste 
8 milioane de persoane, plasindu-se pe primul loc: în 
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Jista marilor atei ale crȚitalei frenceze. Pe locul al 
doilea s-a situat Turnvl Eiffel, cu 3,4 milioane vizita- 
„tori, iar pe al treilea Luvrul, en 3,2 milioane. 


(România liberă — 10 mai 1982) 


De cite ori numărul vizitatorilor așezămintului cul- 
tural „Georges Pompidou“ depăşeşte diferenţa dintre 
numărul acestora şi acela al vizitatorilor Turnului 
Eiffel şi Luvrului luaţi la un loc? 


1485. Celebrul cub Rubik a fost produs pină acum de 
o fabrică din Budapesta în 25 de milioane de exemplare. 
Cu acest prilej, în cutia în care a fost ambalat cubul 
nr. 25 000 000 a fost introdus și un certificat care dă 
posesorvlvi dreptul să obţină un premiu. Acest cub" 
ła revenit cumpăritorului Christophe  Graindorge, 
wn tînăr din Normandia, Frența. Cubul a fost creat de 
arhitectul ungur Erno Rubik şi a început să fie fabricat 
în 41980, vinzindu-se în prezent în 70 de ţări. 
(România liberă — 19 octombrie 1982) 


La stabilirea premiului s-a avut în vedere (ipotetic) 
“ca suma respectivă să nu depăşească 5% din numărul 
mediu al cumpărătorilor pe o singură ţară. Estimaţi 
care ar fi fost premiul oferit, 


186. Doi alpiniști italieni, însoţiţi de ghidul lor 
gerpaş, au reuşit să escaladeze cel de-al treilea virf 
muntos din lume, Kangchenjunga, din Himalaya. 
„Succesul lor este cu totul deosebit, deoarece ei au ajuns 
la o altitudine de 8598 metri, fără a purta măştile de 
"Oxigen necesare ascensivnilor la foarte mare înălțime. 
Unul dintre alpiniști, Reinhold Messner, a urcat chiar 
Everestul, de asemenea fără a utiliza masca de oxigen; 
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În același timp, o echipă de patru indieni a reușit să 
efectueze pentru prima dată parcurgerea pe jos a 
lanțului Himalaya, un periplu uluitor, de 8000 de km 
pe „acoperişul lumii“, pe un traseu plin, la anumite 
ori de şerpi, pisici și cai sălbatici. 


( România liberă — 19 mai 1982) 


Evaluaţi timpul mediu în care s-ar fi putut realiza 
aceste două performanţe. 


157. Proiect. Construcţia vnui pod suspendat, legind 
Calabria de Sicilia și traversind 3330 metri la o 
înălțime de 84 metri, a întrunit in Italia o majoritate 
de sufragii. 300 de experţi s-au pronunţat în favoarea 
proiectului pentru acest pod, care va deveni unul 
dintre cele mai mari din lume, realizat dintr-o travee 
de beton şi oţel, intre Reggio Calabria și Messina, Podul 
va fi susținut, la fiecare extremitate, prin doi piloni 
enormi, de 400 m înălțime și 60 m lăţime, și va permite 
trecerea vehiculelor pe două căi, avind totodată și 
două linii de cale ferată, în centru. Numeroasele ca- 
bluri de oţel cu un diametru de 60 mm, ce vor susține 
infrastructura, urmează să aibă o lungime echivalentă 
cu de patru ori și jumătate distanța ce separă Pămintul 
de Lună. 


(România liberă — 5 decembrie 1985) 
Ce greutate însumează cablurile de susținere? 


185. O sculptură realizată în 1946 de Henry Moore, 
intitulată „Reclining Figures“, a fost vindută la o lici- 
tație de opere de artă, organizală la New-York, contra 
sumei de 1,2 milioane dolari. Este cea mai mare sumă 
plătită pentru o lucrare a unui autor, în viată și, tot- 
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odată, cifra cea mai ridicată inregistrată pentru o 
sculptură, Vechiul record de valoare pentru o sculptură 
modernă aparținea vnei lucrări a lui Constantin Brân- 
cuși, vindută în 1974 la suma de 750 000 dolari. 


(România liberă — 24 mai 1992) 


A — Care este procentul de depăşire realizat de 
Henry Moore? 

B — Cum se schimbă acest procent considerind 
paritatea dolarului în 1982 (data vinzării) de 1,5 ori 
mai mică? 


189. Ermitajul, celebrul palat-muzeu din Leningrad, 
va fi complet renovat. Complexul Ermitaj, format din 
vechiul Palat de Iarnă, Ermitajul vechi, nou, mic şi 
Teatrul Ermitaj, cuprinde peste 2 600 000 de tablouri, 
sculpturi, lucrări de artă aplicată și grafică şi primește 
anual în jur de 3,5 milioane de vizitatori. Potrivit 
ziarului „Izvestia“, întregul complex muzeistie va fi 
supus unei restaurări radicale, fără ca aspectul exterior 
să-şi schimbe înfățișarea, Se are în vedere și folosirea 
clădirilor apropiate, iar reconstrucţia se va realiza în 
aşa fel incit accesul publicului să nu fie oprit în perioada 
lucrărilor, 

( România liberă — 21 mai 1982) 


“Acordind 30 secunde vizionării fiecărui exponat, în 
cit timp un vizitator ar putea să vadă toate obiectele 
de artă expuse? 


190. Recent a luat ființă la Facultatea de medicină 
„Mount Sinai“ din New-York un nou departament de 
geriatrie care iși propune găsirea nu a unei „ape a 
tinereţii veșnice“, ci a unor metode prin care medi- 
cina să facă mai bine faţă problemelor concrete pe care 
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le pun bătrineţea şi maladiile ei. Dr. Robert N. Butler, 
directorul noului departament, a declarat că in metropola 
pe care o va deservi trăiesc un. milion de persoane în 
virstă de peste 65 de ani. La inceputul secolului, a arătat 
el, doar trei la sută dim populaţia Statelor Unite avea 
mai mult de 65 de ani, în timp ce speranţa: de viață 
era de 47 de ani. În prezent, 11,6 la sută. din: papulația 
S.U.A. are mai mult de 65 de. ani, în timp ce:speranţa 
de viață a crescut la 75 de ani. Dr. Butler a declarat 
că în noile condiţii trebuie introduse mociticări în 
modul de pregătire a medicilor. Primele cercetări pe 
care le va iniţia: noul departament vor avea. ca obiect 
virsta, a treia. 

(România liberă — 1 septembrie: 1982) 


Care ar fi procentul populaţiei în virstă medie de 
75 de ani? 


191. În unele țări: au fost amenajate depozite în 
peşteri pentru stocarea petrolului, modalitate eficientă 
de economisire a spațiilor terestre și de: ocrotire a 
mediului ambiant. În apropiere de: Göteborg: (Suedia) 
se'află cel mai mare depozit subteran de țiței din lume, 
cu o capacitate de înmagazinare de 2,8 milioane: metri 
cubi. În sudul acestei țări scandinave se află, de ase- 
menea, un tunel in lungime de 80 m, unde au loo;cer- 
cetări experimentale; 


(România liberă — 18 septembrie 1982) 


Ce. dimensiuni ar putea să aibă marele depozit 
subteran? 

192. net, i Trupele lui: Kiun Să au fost 
înfrinte după o bătălie de două zile în care: forțele 
învingătoare tlailandeze au folosit unități de infanterie 
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și avioane, Bătălia s-a desfăşurat la 400 de mile nord ” 
de Bengkok, lingă frontiera cu Birmania. Este vorba 
„de unităţile cunoscutului rege al opiului care, pentru 
a „asigura transferul „produselor sale din Birmania spre 
piața Bangkokului, desfășoară adevărate operaţiuni 
militare. După bătălie s-a precizat că armata thailan- 
deză a confiscat 10 kg de opiu. Se anunţă 'noi lupte 
intrucit recolta de opiu din faimosul „triunghi de aur“, 
situat în zona unde se intilnesc frontierele Birmaniei, 
Lrosvlui şi Thailandei, este estimată anul acesta la 
700 de tone. 


(România liberă — 14 mai 1982) 


A — Care este distanța de la Bangkok pină Ja 
„triunghiul de aur“? 

B — Cit reprezintă cantitatea confiscată faţă de pro- 
ducția globală? i 


193. Uraganul. La Hamburg au fost comemorate, 
de curind, "două decenii de la teribilul uragan „Vinoi- 
netie“, care a provocat mari distrugeri orașului. Valu- 
rile uriașe au distrus digurile și 220 milioane de metri- 
cubi de apă s-au revărsat în citeva secunde asupra 
oraşului. Bilanțul -a fost grav — 312 persoane au murit, 
iar'o șesime din locuirițe au fost devastate. Pierderile 
ar fi fost însă cu mult mai mări dacă nu s-ar fi luat 
imediat măsuri excepționale -peritru aducerea a circa 
10.000 militari și "1 000 de elicoptere careau scos “din 
torezite 1'130 de oameni luați de ape și au organizat 
ya de ajutor pentru aproape 20000 de oameni. 
În același timp, s-au organizat ajutoare în alimente și 
apă potabilă pentru 6'000 persoane blocate de ape și 
care ‘nu puteau fi luate 'cu elicopterele, 

((homânia liberă — 24 aprilie 1982) 
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Dacă suprafaţa inundată ar fi fost de 160 km?, care 
ar fi fost, în medie, adincimea apei? 


194, Ocupindu-se de scriitori, statisticienii au dat la 
iveală citeva cifre surprinzătoare, Lope de Vega, de 
exemplu, a scris 2700 piese de teatru, din care s-au 
păstrat 440, Dumas-tatăl a scris peste 250 volume de 
proză și 25 de teatru, în timp ce Balzac, considerat 
printre cei mai prolifici romancieri ai lumii, n-a scris 
decit... 150 volume. 

Revenind în zilele noastre să notăm că Georges 
Simenon gre deja la activ 415 romene, 215 dintre 
acestea fiind semnate cu numele său, iar restul cu 
diferite pseudonime. 


(România liberă — 15 iunie 1982) 


A — De gite ori a fost mai prolific Lope de Vega 
decit ceilalţi trei scriitori la un loc? 

B — Stabiliti această ordine numai in raport de 
ceea ce s-a păstrat ori semnat eu numele propriu al 
scriitorului. 


195. „British Library“ a marcat de curind implinirea 
a jumătate de secol de la crearea vastei sale arhive de 
presă, una din cele mai mari, colecții din lume, cuprin- 
zind ziare şi reviste din Anglia și numeroase alte ări. 
Colecţia include toate numerele ziarului „Limes“, 
de la apariţia sa în 1788 și pină acum. Cel mai vechi 
ziar este unul francez, din 30 mai 1631, publicat sub 
patronajul cardinalului Richelieu. Pot fi consultate, 
de asemenea, primul număr din ziarul „Izvestia“, intrea- 
ga colecție din „Chicago Tribune“ (anul apariţiei 
1849) și „New Orleans Times“ (1837). Secţia rezervată 
colecţiei de ziare și reviste cuprinde 650 000 volume 
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şi rafturi ce se întind pe o lungime de 32 km. Arhivele, 
în care se găsesc şi 140 000 role cu microfilme, se imbo- 
găţesc anual cu colecţiile a 8000 de ziare și reviste. 


( România liberă — 20 septembrie 1982) 


A — Presupunind că arhiva conţine toate ziarele 
apărute (fără întrerupere, pină în prezent), menţionate 
mai sus, să se compare lungimea raflurilor respective, 
ocupate de ziarele „Times“, „New Orleans Times“ şi 
„Chicago Tribune“. 

B — Ce disponibil în rafturi (lungime) trebuie să 
aibă anual arhiva pentru cele 8000 de ziare și reviste 
ce se primesc în acest timp? 


196. Bomba atomică lansată la 6 august 1945 asupra 
Hiroshimei a ucis, în total, 451 689 de persoane, arată 
un comunicat publicat recent de autorităţile orașului. 
Această cifră, precizează raportul, include și pe cele 
77 902 persoane decedate în cursul celor trei luni care 
au urmat exploziei bombei deasupra acestui oraș din 
sud-vestul Japoniei, în ultimele zile ale celui de-al 
doilea război mondial. Raportul autorităților de la 
Hiroshima arată că în total 402 491 persoane au fost 
atinse de radiaţiile nucleare produse de explozie. 


(România liberă — 5 august 1982) 


A — Cite persoane au murit în timpul exploziei? 
B — Cu cit depăşeşte în procente numărul persoa- 
nelor atinse de radiaţie pe acela al persoanelor decedate? 


197. Cinci britanici şi-au propus să reedileze o 
alergare celebră, Este vorba de cursa pe care atenianul 
Pheidippides a făcut-o în anul 490 i.e.n., alergind de la 
Atena la Sparta. Pheidippides a avut nevoie atunci 
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de două zile pentru a parcurge-distanţa de 250 de kilo- 
„metri, Cei cinci britenici speră să alerge aceeaşi dis- 
tanță de la Agora pină în sudul Peloponesului tot în 
două zile. 


(România liberă — 41 octombrie 1982) 


. Care ar fi viteza medie necesară încadrării în timp ` 
a alergătorilor? 


"498. Biroul de statistică al Statelor Unite a publicat 
săptămina aceasta un studiu care arată că în fruntea 
naționalităților din componenţa, ţării se sitvează popu- 
laţia de origine germană care reprezintă 28,8 la sută, 
cuprinzind 52 milioane de descendenţi. Aceasta este 
urmată de populaţia irlandeză, cu 43,7 milioane, 
engleză, cu 40 milioane, scoțiană, cu 14,2 milioane, şi 
așa mai departe, Ar fi fost interesant să se afle şi ocu- 
pățiile de predilecție pe naţionalităţi, pentru că, dacă 
s-ar descoperi că cei de origine scoțiană au de regulă 
poziţii-cheie in domeniul financiar, atunci multe lucruri 
ar deveni mai explicite. 


(România liberă — 413-mai 1982) 


Care este procentul celorlalte naţionalităţi indicate 
numai numeric? 


199. După cum anunţă autoritățile „din Manama, 
continuă lucrările la podul gigant ce va lega arhipelag] 
Bahréin de coasta de est a Arabiei Saudite. Pudul de 
25 km lungime va avea o capacitate de 3 000 vehicule 
pe- oră. Un tronson de 42 km wa fi construit pe piloni 
de oţel tratat impotriva eroziunii saline. Sint prevăzute 
cinci deschideri intre! 58 şi 120 metri lățime pentru a 
permite trecerea petrolierelor mari şi mijlocii. Pentru 


154 


constrvirea şoselei vor fi necesari 660 mii metri cubi 
de piatră, 150 mii tone de fier beton și 160 mii metri 
cubi de beton. 

(România liberă — 23 iulie 1982) 


A — Care este timpul mediu necesar unui auto- 
vehicul pentru a străbate acest pod? 

B — Cite vehicule se pot afla simultan pe pod?" 

C — Cum ar putea să fie dispuse cele cinci deschideri? 
(dimensivni) 

D — Cite camioane ar'fi necesare pentru a transporta 
toată piatra în timp de 3 luni de zile, 2 luni de zile sau 
o lvnă de zile, de la distanţe direct proporţionale cu 
numărul de zile? 


200. Se experimentează! noi aripi pentru avioanele: 
anului 2000: ele sint îndreptate inainte, sint mobile 
sau conice; Dår poite cel mai original proiect este cel 
svgerat de tehnicienii de là Lockheed-Georgia Có., 
din Marietta, S.U.A.: aripi circulăre care se întind 
într-un inel uriaş deasupra fusela julvi: „Aripa circulară“ 
fixată aproximativ la: mijlocul avionului va reduce 
greutatea sa şi necesarul de combustibil. Testele s-au 
efectuat pină acum cu minimodele, 

( România liberă — 6' octombrie 1982) 


Care pot fi dimensiunile acestui inel uriaș? 


204. Premieră: Mineralierul „Kinokawa-Maru“, con- 
struit la șantierele navale din Japonia, este prima-navă 
din lume condusă cu ajutorul vocii omului: Vasul, cu 
un deplasament de 179 619 tone; are un'computer care 
recepționează” comenzile comandantului: sau alé- timo- 
nierilor, le analizează, le descifrează și apoi le transmite 
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mecanismului din sala mașinilor. Avind inregistrate 
benzi cu vocile persoanelor care pot asigura conducerea 
navei, computerul acţionează numa; la comenzile 
acestor voci, 


( România liberă — 26 mai 1982) 


Ce personal navigant se elimină prin folosirea acestui 
computer? 


202. Populaţia lumii. Divizia O.N.U pentru pro- 
blemele populaţiei a anunţat, intr-un raport preliminar 
ublicat la New-York, transmis de agenţia Associated 
ress, că la jumătatea anului 1981 populaţia Pămin- 
“tului era de 4506 000 000 de oameni, cu 13 milioane 
mai mult decit estimările făcute în urmă cu trei luni. 
„ Raportul arată că, pe regiuni geografice, populaţia 
planetei noastre era repartizată la data respectivă 
astfel: Europa — 485 milioane; U.R.S.S. — 268 mi- 
lioane; America de Nord — 376 milioane; Oceania — 23 
milioane; America de Sud — 246 milioane; Africa — 

484 milioane; Asia — 2 625 000 000 oameni. 
(România liberă — 31 mai 1982) 


Ce procent reprezintă populația tuturor regiunilor 
de pe glob faţă de populaţia Asiei? 


203. Termitele. O mare răspundere pentru poluarea 
planetei revine... termitelor! Concluzia aparține unui 
-grup de cercetători de la Centrul naţional american 
aponteu studierea atmosferei din Boulder, Colorado. 

n articol privind lucrările acestor cercetători a apărut 
in ultimu] număr al revistei „Science Magazine“, 
aducind informații noi despre comportamentul ter- 
mitelor. 
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Aceste insecte, ce se găsesc pe Terra în milioane de 
exemplare — peste 500 kg de fiecare locuitor — distrug 
praguri de uși, mobile, parchete în valoare de circa 
750 milioane dolari, În același timp, termitele digeră 
atit de perfect celuloza din plante, încit ele nu elimină 
decit gaze, în mam metan. După părerea cercetătorilor 
din Boulder, ele sint responsabile pentru jumătate din 
metanul produs prin acţiune biologică, partea cea mai 
importantă a metanului din atmosferă; ele sint vino- 
vate deci și pentru o parte din poluarea atmosferei, 


(România liberă — 1 noiembrie 1982) 
Să se evalueze numărul total al termitelor de pe Terra. 


204. Trafic. Ziarele elveţiene au pus autorităţile, 
prin dezvăluirile făcute, pe urmele unui important şi 
dubios trafic de copii desfășurat între Sri Lanka și 
Elveţia. O bandă specializată în cumpărarea de copii 
din Sri Lanka, pentru cei ce voiau să-i adopte în 
Elveţia, încasa de fiecare copil livrat b 000 de dolari. 
S-a stabilit că mamele din Sri Lanka, care vindeau 
copiii, primeau 13 dolari. Pină acum oficiul federal 
elveţian a eliberat autorizaţii de adoptare pentru 
82 de copii în 1982 și 129 in 1981. Ancheta se desfăşoară 
deopotrivă și in Elveţia și in Sri Lanka, pentru a stä- 
bili în ce măsură sint respectate legile celor două ţări. 

(România liberă — 13 mai 1982) 

Ce sumă au încasat Lraficanţii din această tranzacție? 

205. „Sint ca un Sisif impingindu-şi stinca. Sint 
cond ımnat să o iau mereu de la capăt. Nu mă consider 
niciodată ajuns și reiau toate lucrurile de la inceput“, 


declară Reinhold Messner, unul din cei mai mari 
alpiniști ai lumii. El va pleca din nou, la sfirșitul lupii 
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octombrie, pentru a încerca o nouă aventură: ascen- 
si' nea in timp de iarnă a muntelui Cho Oyu, 8253 m, 
cel de al optulea virf al lumii, ca înălţime, situat în 
Himalaya. i 

__ Noua incercare a lui Reinhold Messner, care va avea 
alături o echipă de opt alpiniști, are perspectiva <ă se 
deruleze, cum a precizat, în condiţii atmosferice deosebit 
de vitrege: vint pulternic,de aproape 200 km/h, şi 
temperaturi oscilind între mai puţin de minus 50—60*, 
În caz de reușită, ar fi o mare premieră mondială. 
` Messner va utiliza tehnica sa personală, echipament 
ultralejer (sacul său are 16—17 kg), fără mască, fără 
oxigen pentru a înfrunta aerul rarefiat. Această tehnică 
pe care a perfecționat-o i-a permis să ajungă de 14 ori 
pe virfuri de peste 8'000 metri, între care de două ori 


pe Everest. 
(România liberă — 23 octombrie 1982) 


Care ar fi echivalentul (in km) al celor 11 ascensiuni, 
mergind pe un teren obişnuit? „dif 
„206. Analfabetismul în anul 2 V0Y. Directorul general 
a] UNESCO declara că „în anul 2000 umanitatea va 
număra peste 900 milioane de anallebeţi dacă nu vor 
fi puse în preclică noi metode de eradicare a acestui 
flagel“. Astăzi sînt înregistrați 824 milioane de analfa- 
beţi, față de 750 milioane ciţi erau în 1970. 
á (Pemânia liberă — 14 septembrie 1982) 


Ce face analfabetismul: crește sau scade? 


207. Racheta „invizibilă“. În S.U.A. va începe anul 
acesta producția unei rachete de croazieră nucleară 
utilizînd tehnologia Stealth, care o face „invizibilă“ 
pentru radar — au informat mai multe publicaţii ale 
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armatei americene. Astfel, „Army Times“, „Navy 
Times“ şi „Air Force Times“, citind „surse informate“, 
relevă că Pentagon] a aprobat un proiect ce prevede 
construcţia de ctre Lockheed a 500 dintre aceste not 
rachete, prevăzute să fie lansate din âvion și care se 
preconizează să fie livrate în aproximativ doi ani. 

Tehnologia Stealth — precizează agenţia „France 
Presse“ — este folosită pentru un bombardier inter- 
continental aflat în curs de construcţie la Northrop şi 
pnia un aparat de vinătoare-bombardier, pe care tot 

ckħeed îl va realiza anul acesta. 

Este, așadar, pentru prima dată că tehnologia Stealth 
va fi aplicată la o rachetă. Contractul pentru această 
nouă armă s-ar ridica, potrivit ziarelor, la un miliard 
de dolari. Ştirea nu poate trece, desigur, neobservată, 
mai ales în aceste zile cind, la New-York, reprezentanții 
țărilor lumii dezbat problema dezarmării. 

(România liberă — 9 iunie 1982) 


Care este costul unei rachete „invizibile“? 


208. Un sistem de citire cu laser a discurilor compacte 
va fi comercializat în Japonia, începînd de luna wii- 
toare, de nouă societăţi electronice nipone. Noul produs, 
denumit DAD (Digital Audio Dise System), va fi însă 
foarte scump: între 646 și 962 dolari. Se ştie că discul 
digital înregistrează sunetele sub formă de denivelări 
microscopice, care sint apoi reconvertite in semnale 
auditive cu ajutorul unei raze laser. Un asemenea disc 
are diametrul de numai 12 cm și permite o oră 
ascultare. e 

(România liberă — 16 septembrie 1982) 

Dacă discul se procură cu 700 de dolari, cît costă 

15 minute de ascultare (pe dise propriu)? 


209. Urbanism. Cei ce consideră că marile aglomerări 
urbane au apărut în ultimele decenii nn au dreptate. 
Afirmația aparține unui studiu al O.N.U. care relevă 
că acest „rău al civilizaţiei moderne“ datează, de fapt, 
din secolul 13 î.e.n. În Egipt existau localităţi cu circa 
100 000 locuitori, număr intrecut apoi de Ninive și 
Babylon. Se consideră că nouă secole mai tirziu, pe 
glob existau cel puţin 12 centre cu peste 100 000 locui- 
tori. La Roma, in timpul lui Cezar, locuiau aproxi- 
mativ un milion de oameni. Ulterior, intiietatea au 
deținut-o Constantinopolul şi unele oraşe-capitale ale 
Chinei. În prezent, șapte oraşe au peste 10 milioane 
locuitori, estimindu-se că, la sfirșitul secolului, in 
fruntea listei se va situa capitala Mexicului, cu 34 mi- 
lioane locuitori. 

(România liberă — | octombrie 1982) 


Comparați numărul de locuitori ce vor exista în 
capitala Mexicului cu acela al celor 12 centre supra- 
populate din secolul 4 i.e.n. 


210. Biblioteca de la British Museum. În centrul 
Londrei a început construirea noii clădiri a Bibliotecii 
Muzeului Britanic, una dintre cele mai bogate din lume. 

n decembrie trecut, Biblioteca de la British Museum 
totaliza 10 milioane de cărți, periodice şi manuscrise 
vechi. În cele 16 clădiri din Londra care adăpostesc, 
în prezent, fondul bibliotecii, condiţiile de păstrare 
nu sint prielnice, ceea ce a creat necesitatea construirii 
unei noi clădiri moderne. Lungimea totală a rafturilor 
din noua bibliotecă va fi de aproximativ 500 km și vor 
exista instalaţii speciale pentru menţinerea unei tem- 
peraturi și umidități constante. 

(România liberă — 16 iulie 1982) 


E iai 
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„ Evaluaţi ce lungime din rafturi va rămine dispo- 
nibilă după așezarea fondului de cărţi și manuscrise 
existente la data considerată, 


211. Rata mortalităţii a atins în S.U.A., în ultimii 
ani, cel mai scăzut nivel (869,5 la 100 000 locuitori în 
1979), în timp ce speranța de viață a ajuns la nivelul 
cel mai ridicat de pină acum, relevă un raport al Cen- 
trului național de statistică în domeniul sănătății, 
publicat la Washington. Media de viață este estimată 
la 73,7 ani, fiind diferențieri între bărbați — 70,6 ani, 
în cazul albilor, 64 ani în cazul persoanelor de culoare 
— și femei — 78,2 ani femeile albe, 72,7 ani femeile 
de culoare. Maladiile cardiace provoacă cel mai mare 
număr de decese (38,3 la sută), pe locul al doilea si- 
tuindu-se cancerul (21,1 la sută); T,4 la sută din decese 
se datorează sinuciderilor. 


(România. liberă — 20° octombrie 1982) 


Ciţi din cei decedați (din 100000 locuitori) -este 
probabil căau murit de cancer și ciți datorită 
m lədiilor cardiace? 


` 242. Efecte secundare. În R.F.G. s-a constatat, scrie 

„Frankfurter Rundschau“, că la oamenii in virstă de 
peste 60 de ani, efectele secundare ale medicamentelor 
sint de trei ori mai puternice decit la tineri, din cauza 
diminuării, cu circa 17 la sută, a cantităţii de lichid 
din organism. Efectul unor cahmante și somnifere 
crește și acestea rămin mai mult timp în orgabism, 
provocind tulburări de concentrare şi ale memoriei şi, 
în mod paradoxal, o puternică excitare după absorbția 
„lor. La alte medicamente, pe bază de fier și calciu, 
efectul este intirziat deoarece transportul de către 
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11 — Matematica da vananea 


singe este mai lent. Pe de altă parte, propanohil și o 
serie de antibiotice se degradează de două ori mai încet, 
Concluzia publicației: medicamente, “da; dar numai 
cînd este absolut necesar. 


(România liberă, 15 septembrie 1982) 


Cit de puternice sint efectele secundare cind canti- 
tatea de lichid din organism se diminuează numai cu 
10%? 


243. Biologia risului. Ciţiva zeci de oameni de 
știință au prezentat studii privind efectele curative ale 
risului, la un simpozion organizat recent la Washington. 
S-a anunţat și apariţia, în 1983, a două volume intitu- 
late „Manualul cercetării umorului“, 

` Dintre concluzii menţionăm: dr. William Fry de la 
Universitatea Stanfors — risul este un „jogging pe loc 
šau staționar: mușchii abdomenului, pieptului, umerilor 
se contractă, iar tensiunea arterială crește, după care 
mușchii se relaxează și sint odihniţi, iar tensiunea scade 
mult“; dr. Jeffrey Goldstein de la Temple Univer- 
sity — „Risul lungeşte viaţa, micşorează stressul, 
vindecă durerile de cap, infeaţiile şi reduce tensiunea“, 


(România liberă — 6 octombrie 1982) 


Să se stabilească mulțimile și submulțimile de efecte 
curative ale risului, în viziunea dr. William Fry, 
respectiv dr. Jeffrey Goldstein. 


214. Record. „Fotocalcio“, oficiul de pronosticuri la 
meciurile de fotbal din Italia, a înregistrat, recent, un 
record de excepție, partea care a revenit ciștigătorilor 
atingind suma de 11 755544 802 lire. Vechiul record 
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data din 27 februarie 1982, cind: suma s-a ridicat cu. 
puţin peste 11,57 miliarde lire italiene. Partea. care 
revine ciştigătorilor reprezintă circa 38 la sută din 
încasări, statului revenind 26,8 la sută, iar restul comi- 
tetului olimpic național, federaţiilor sportive şi com- 
paniilor de credit sportiv. 


(România. liberă: — 9. noiembrie 1982) 
Ce sumă i-a revenit statului din aceste încasări? 


215. Două foraje petroliere, dintre care unul va fio 
premieră mondi-lă, vor fi realizate luna viitoare de 
societățile naţionale franceze Total şi EIf-Acqnitaine 
în larg] pltovlvi continental al golfului Lyon. 
Obiectivul primului foraj a fost fixat la o adincime 
de 4000 m, sub un strat de apă de 1800 m — perfor- 
manță neatinsă pînă acum. Al doilea foraj va atinge 
o cotă de aproape 6000 m, sub o înălțime de apă de 
1250 m. 


. (România liberă — 18 octombrie 1982) 


Justificați de ce primul foraj are o performanţă mai 
ridicată decit al doilea foraj. 


216. Media ambiant. La Atena s-a deschis un centru 
de coordonare a programului internaţional pentru pro- 
tecția mării și a mediului: ambiant în bazinul Mării 
Mediterane. Centrul — primul de acest fel la nivel - 
continental) — va fi coordonat de Programul” O.N.U. 
pentru mediul ambiant (U.N.E.P.) şi va organiza 
- activitatea: unom laboratoare științifice: din 17 ţări 
europene.. Potrivit unor date publicate recent, 118 orage 
mediteraneene deversează anual în mare eirca 60 000- 
tone: de detergenti, 2 800 tone de. zinc, 130 tone mercur, 
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120.000 tone petrol, 13 miliarde metri cubi de lichide 
nefiltrate. 
(Romånia liberă — 22 octombrie 1982) 


Care este volumul total “estimativ al elementelor ` 
poluante devensate in mare? 


217, Tunel. Autorităţile -din Sponia şi Maroc au 
căzut de acord să construiască un tunel care să facă 
legătura între Europa şi Africa, Proiectul ar consta în 
construirea a trei tunele paralele în formă de S, care 


să unească Punta Paloma din Spania și Punta Altares 


din Maroc. Lungimea traseului ar fi de 47 km, dintre 
care 26 sub apă. Lucrările, programate să înceapă în 
1985, vor dura 20 de ani şi vor costa peste un miliard 
de dolari. 

(România liberă — 22 octombrie 1982) 


De ce se construiesc lunelele în formă de S? 


248; Sistem de construcție. Roger Tuomi, inginer 
silvio dim Madison, S.U.A, a pus la punct o tehnică de 
construire a unor case fainiliale prin care se economii- 
sesc -30 la sută lemn, bani şi timp. Sistemul său se 
bazează pe folosirea unuiscadru prefabricat din lemn 
bidimensional (care anticipează configuraţia casei) cu" 
un soclu orizontal pentru duşumea, stilpi verticali la 
care sînt atașați pereţii şi un soclu triunghiular pentru 
acoperiș; 20 — 30 de astfel de cadre rigide sint plasate 
pe fundaţie, legate unele de altele pentru a forma 
scheletul tridimensional al casei, după care se instalează 
zidurile interioare şi, exterioare, ferestrele. ete. 

O echipă de cinci muncitori montează o astfel de 
casă in citeva ore. 


(România liberă — 15 septembrie 1982) 
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Materialul lemnos folosit intr-o astfel de construcţie 
costă L dolari. Cit ar fi costat materialul lemnos pentru 
o locuinţă echivalentă, dar fără această tehnică de 
construire? 


219. Arheologii peruani au descoperit o aşezare a 
incașilor din secolele XII — XIV e.n., situată în munţi, 
la altitudinea de 4 800 metri deasupra nivelului mării. 
Suprafaţa localităţii este de 2000 metri pătraţi. Des- 
coperirile atestă înalta cultură materială a locuitorilor, 
care se ocupau cu precădere de agricultură, dispunind 
de un sistem de irigații perfecționat pentru perioada 
respectivă. 

(România liberă — 22 octombrie 1982) 


A — Aproximaţi dimensiunile aşezării. 
B — Discutaţi valoarea de adevăr a ultimei fraze. 


220. Unul din cele mai mari poduri existente in 
lume este cel construit peste apele golfului Goanarako, 
in Brazilia. Cu o lungime totală de 13,2 km, din care 
nouă se află peste apa oceanului, podul uneşte două 
importante orașe ale țării — Rio de Janeiro și Niteroi. 
Construcţia are o înălțime variabilă între 40 și 72 metri 
deasupra nivelului oceanului și este executată parţial 
din metal, parțial din beton armat. 


(România liberă — 13 august 1982) 


Stabiliți timpul mediu in care o barcă fără motor 
poate traversa apele golfului, deplasindu-se de-a lungul 
podului. 


221. Economie de energie. Societatea regală britanică 
pentru răsplătirea economiei de energie a acordat anul 
acesta premiul său — medalie de aur și 1 000 de lire 
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sterline — lui D.I. Robertson, şeful laboratorului de 
cercetări rutiere din cadrul Ministerului Transporturilor 
din Anglia. Premiul a fost acordat pentru contribuția 
pe care laureatul a adus-o la economia de energie prin 
dezvoltarea unui nou sistem de semnalizare denumit, 
„Transyt“. După ce-a calculat că, datorită așteptării 
la stopuri, în Marea Britanie sînt irosiți anual între 
500 şi 1000 de milioane de litri de combustibil, Robert- 
son a realizat un program pe calculator care, pornind 
de la datele fluxului de maşini prin diferite intersecţii, 
stabileşte intervalele optime de schimbare a culorilor 
la stopuri. 

S-a apreciat — după primele teste la Glasgow — că 
se va putea realiza o economie de 25 la sută din com- 
bustibilul irosit în prezent. 


( România liberă — 19 septembrie 1982) 


A — Care este economia realizată anual? 
B —'Ce procent reprezintă premiul acordat lui Ro- 
bertson, în raport cu această economie? 


222. Centrale eoliene 

a) Lingă localitatea suedeză Trelleborg se montează 
o uriașă centrală eoliană. Dispunind de o turbină cu o 
greutate de 175 tone, care va fi instalată la înălțimea 
de 81 m, pe doi piloni din oţel, ea wa fi cea mai mare 
centrală eoliană din ‘lume. Specialiștii suedezi au 
recurs la această soluție intrucit 70 la sută din necesarul 
de petrol și produse petroliere ale Suediei sint impor- 
tate. 


b) Cea mai mare centrală eoliană din lume, cu o 
capacitate de 3 MW, se instalează în prezent în locali- 
tatea Maglarp (Suedia). Cele două turbine cu palete în 
diametru de 39 metri, pentra staţia pilot, au fost 
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realizate de compania „Hamilton Standard“. Probele 
inițiale vor avea loc la începutul lunii iulie, : 

c) Un consorţiu de firme britanice a envnţat că va 
construi în Insula Orkney, la nord de Scoţia, cea mai 
mare centrală electrică eoliană din Marea Britanie. 
Finenţarea acestui proiect se va ridica la 10,8 milioane 
dolari şi va fi asiguretă de ministerul britanic al ener- 
giei şi de North. of Scotl: nd Hydroelectrie Board. 

Construcţia centrelei va fi încheiată în 1985, puterea 
instaletă urmind să se ridice la 3 megawaţi. Paletele 
acestei „mori de vint“ vor avea un diametru de 60 me- 
tri; pentru început însă, pe aceeaşi centrală eoliană 
va fi montată o centrală mai mică, avind o anvergură 
a p:lbtelor de 20 de metri şi o putere instalată de 
250 kw. 

(România liberă — 23 mai 1982) 


A — Ce greutate are o turbină (punctul a)? 

B — Ce capacitate are centrala eoliană (punctul b)? 

C — De cite ori este mai mică centrala cu anvergura 
paletelor de 20 metri faţă de aceea cu anvergura pale- 
telor de 60 metri? (punctul c). 


223. Centrală solară. După cum scria nu demult 
cotidiznul francez „Le Monde“, în lume există în pre- - 
zent vn număr mic de centrale solare, cea mai puter- 
nică dintre ele fiind „Solar One“ din S.U.A. Aceasta, 
care este încă în curs de realizare, va avea o putere 
instal tă de 10 MW. Turnul, încercuit de 1 818 helios- 
tate de cite 39 mp fiecare, este instalat la Barstow, 
aproape de Los Angeles, în California. „Solar One 
s-a născut, din colaborarea dintre Ministerul Energiei 
şi o societate particulară, „Edison“. Cimpul de heliostate 
a fost realizat de societatea aerospațială. „Martin 
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Marietta and Me Donnel Douglas Astronautics“. Caza- 
nul funcţionează cu apă şi produce vapori supraincăl- 
ziți, ) 

{România liberă — 3 septembrie 1982) 


A — Care este suprafaţa totală a cimpului de helio- 
state? 

B — Care este puterea corespunzătoare vnui singur 
heliostat ? 


224. Centrală nucleară 

a) Ponderea electricităţii de origine nucleară in 
producția mondială de electricitate ù fost anul trecut 
de 9 la sută, relevă raportul Agenţiei Internaţionale 
pentru Energia Atomică (ALEA) pe anul 1981, consi- 
derird această pondere drept slabă. 

La sfirşitul anului trecut existau 272 de reactoare 
nucleare în exploatare, în 23 de ţări, cu o putere totală 
instalată de 152 603 MW. În viitorii ani, se prevede că 
vor intra în exploatare alte 236 centrale nucleare, în 
prezent în curs de “construcție, astfel că, în 1985, cel 
puţin 17% din producţia mondială de electricitate va fi 
furnizată de centrale nucleare. 

( homânia liberă — 4 septembrie 1982) 


b) În 1983 vor incepe în regiunea Pernibe din Bra- 
zilia lucrările de construcţii la două centrale nucleare, 
cu o putere de 1300 000 kW fiecare, executate în 
cadrul unei cooperări tehnologice cu R.F. Germania. 
Preşedintele organismului de stat „Nuclebras“ a indicat 
că programul nuclear brazilian, ce prevede construcția 
a opt centrale nucleare cu capacitatea amintită, inainte 
de anul 2 000, se va desfăşura „în funcţie de conjunctura 
economică“. El a mai arătat că acest organism, care 
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dirijează execuţia programului nuclear brazilien, in- 
vestește în fiecare an aproximativ 1 200 000 000 dolari 
pentru realizarea lui. 


(România liberă — 12 octombrie 1982) 


c) Lucrările la prima centrală nucleară egipteană 
vor debuta la sfirșitul actualului deceniu, a anunțat 
ministeru] energiei al Egiptului. El a adăugat că se 
preconizează ca, în jurul anului 2000, peste 40 la sută 
din necesarul de energie al țării să fie asigurat de cen- 
trale bazate pe folosirea forței atomului. Dintre acestea, 
mai multe vor fi amplasate pe coasta de nord a ţării, 
la Marea Mediterană, fiecare dintre ele urmind să aibă 
o putere instalată de 1000 MW. 


(România liberă — 27 octombrie 1982) 


A — Care era puterea medie a unui reactor nuclear; 
care a fost producția mondială de electricitate în 1981; 
care va fiin 1985 producția mondială de electricitate 
furnizată de centralele nucleare? 

B — Care và fi puterea instalată, în MW, a celor opt 
centrale nucleare ce se vor construi în Brazilia? La ce 
sumă se estimează costel acestora? 


C — Sesizaţi greşeala în informația de la punctul c. 


225. Surprize. Un polițist din New-York a avut 
surpriza să descopere, într-o maşină cu aer vetust (ceea 
ce de altfel i-a și atras atenţia), un pinguin așezat 
liniștit pe bancheta din spate și care elocea două ouă. 
Pinguinul și le-a apărat cu ardoare inainte de a se 
lăsa transportat de polițist la grădina zoologică. 

Puțin după aceea, tot in New-York, în Brooklyn, 
un automobilist nu și-a crezut nici el ochilor zărind 
un mistreţ de aproximativ 80 kg care „se plimba“ 
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avind agățată o lesă. de: git. Curios, automobilistuts-a+ 
dat. jos. pentru. a privi: animalul, care. în: schimb; s-a 
urcat el in mașină, luindu-i locul, pină-la sosirea poliţiei: 
“Aceasta, se pare, e destul de obișnuită cu astfel de 
situaţii insolite, În cîteva luni, poliția new-yorkeză a 
capturat: un aligator care făcea: baie. intr-un: rezervor 
de-apă potabilă, o cobră care și-a asasinat stăpinul, um 
pui de leu care se pierduse, un urs, o gorilă înfometată, 
fără a mai pune l& socoteală alte vietăţi mai obișnuite:., 
papageli, ca și şorpi de toate mărimile. i 


( România liberă — 12oetombrie 1982) 


Stabiliţi submulțimile: de vietăți' menţionate» oa 
elemente de surpriză, precizind numărul elementelor 
respective. 


226. Taifunul „Bess“. Un ultim bilanț al taifunului 
„Bess“ care s-a abătut asupra regivnilor din centrul şi 
sud-vestul Japoniei: arată că 627 de persoane și-au 
„pierdut viaţa, 25 au fost date: dispărute: și multe altele: 
rănite, Ploile torențiale, căzute asupra. acestor regiuni, 
au provocat. alunecări: de teren, deteriorarea liniilor 
electrice şi de comunicaţii. Vintul deosebit de puternic, 
care a suflat cu peste 200 km pe oră, a avariat. și distrus 
citeva sute de locuinţe. Invndaţiile provocate de taifun 
au afectat mii de hectare de suprafeţe agricole, distru- 
gind 29 de poduri și inundind: 15:000 de clădiri. „Bess“ 
este al 10-lea taifun care s-a abătut. asupra: Japoniei în: 
acest an şi a urmat la numai: citeva zile după- ploile: 
torențiale care au provocat; cele mai: catastrofale: inun- 
dații din ultimii: 25 de ani, în urma- cărora şi-au pierdut; 
„viaţa 381 de persoane. Cea mai afectată a fost. prefee- 
ot Nagasaki, unde: au pierit. 300 de. persoane. 
(România liberă — 5 august 1982) 


W A 
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A — Stabiliţi “ordinea “importanței pierderilor pro- 
vocate -de acest taifun; 
B — Viteza vintului în metri/secundă. 


227. Maraton pianistic, David Scott, un tinăr artist 
australian, a găsit o modalitate originală de a colecta 
“banii necesari spitalului din orășelul său Wagya Wagga 
1a'480 km sud de e Sydney. El şi-a propus să bată totul 
mondial de cintat la pian și a reușit să rămină în faţa 
clapelor albe și negre 50 de zile şi 18 ore, intrecind 
vechiul record de 48 zile, 20 ore și 17 secunde. Scátt 
a cintat cite 22 de ore pe zi într-un bar al clubului de 
fotbal din Wagga. În ultimele zile el a continuat mara- 
„tonul pianistic, în ciuda faptului că fusese nevoit să 
suporte o extracţie dentară și că, în urma unei stringeri 
de mină a unui admirator, s-a ales ct un deget fracturat l 
Banii plătiți de spectatori — 50000 dolari — au.fost 
donați peritru lărgirea activității spitalului local. Pe 
parcursul mult-prelungitului concert, Scott a cintat 
"mai mult de 32000 cintece. 


(România liberă — 3 iulie 1982) 


A — Cite ore a'cintat David Soott? ; 
B — Ciţi dolari au revenit de fiecare cintec? 
C — Durata medie a cintecelor sale? 


228. Inedit. La Salonul- automobilului de la Paris, 
firma Peugeot a prezentat un vehicul 505 care „vor- 
beşte“. Un sintetizator de voce avertizează conducă- 
torul de eventuale incidente de funcţionare: o voce de 
femeie se aude cind totul merge bine; o voce de mem 
cind ceva nu funcționează “corect 

(România liberă — 44 -octomibrie 1982) 
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Admitem că vehiculul merge bine dacă pe distanța 
de 100 kilometri vocea bărbatului se aude o singură 
dată. Pe distanța Bucureşti — Brașov, vocea bărba- 
tului s-a auzit de două ori. Cum apreciaţi că a mers 
autovehiculul? 


229. Agenţia France Presse transmite din Ierusalim 
că 600 de soldaţi israelieni au fost internaţi în spital 

ntru tulburări psihice determinate de conflictul din 
aiban. Conform informaţiei, cei atinşi de tulburări 
psihice an reprezentat 23 la sută din totalul răniților, 
in comparație cu războiul din octombrie 1973, cind 
proporția lor era de 10 la sută. 


(homânia liberă — 26 octombrie 1982) 
Care a fost numărul total al răniților? 


230. ...Nu demult oraşul New-York a găzduit o 
expoziţie originală. Tema: vestimentaţie antiteroristă. 
Pentru a te putea plimba seara în deplină securitate pe 
străzile oraşului — au declarat organizatorii — trebuie să 
ai o jachetă impotriva gloanțelor, simplă sau blindată, 
care costă intre 100 gi 300 de dolari, sau, și mai sigur, 
un costum intreg de costă între 1 100 şi 6000 dolari. 


(România liberă — 17 iunie 1982) 


O familie compusă din patru membri poate aloca 
acestui scop maximum 3 000 dolari. Ce costume ar 
putea să-și procure? 


251. Antorităţile din R.F. Germania au anunţat 
că a început construcția unei căi ferate cu pernă mag- 
netică. Trenurile vor putea atinge pe această cale viteza 
de 400 kijomrtri pe oră, Perng de aer de 10 milimetri 
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va fi realizată cu ajutorul vnui număr de 60 de électro: 
magneţi care se fixează sub podeaua fiecărui vagon. 


(România liberă — 16 iulie 1982) 


Dovă localităţi situate la o distanţă de 600 km sint 
legate prin linie ferată cu pernă magnetică. În cit tip 
poate fi parcursă distanța respectivă? l 


232. Hidroameliorații pe Nil. Canalul Toshki, con- 
struit pe cursul Nilului, reprezintă vnul din cele mai 
mari proiecte egiptene in domeniul hidroamelioraţiilor. 
EI se află situat la aproximativ 250 kilometri sud de 
marele baraj de la Assuan. Prima parte a canalului, 
„dată recent în funcţivne, a reprezentat un volum imens 
de muncă, fiind -dislocate peste 50 milioane metri cubi 
de rocă dură și nisip din dune. 

Obiectivul principal- urmățit' prin realizarea acestui 
proiect îl constituie prevenirea inundaţiilor din perioada 
in care Nilul se revarsă şi cind debitul apei ajunge la 
250 m ilicane metri cubi pe zi. De asemenea, apa care 
trece prin canal va servi la irigarea unor noi suprafețe 
care au intrat în circuitul agricol productiv. 

( România liberă -— 16 iulie 1982) 


A — Cite transporturi cu camioane de 5 tone sint 
necesare pentru a transporta 80% din roca și nisipul 
dislocate? ' 

B — Efectuind cite 4 transporturi pe zi, -cile ca- 
mioòr ~ ar fi necesare pentru ca transportul să se ter- 
mine ta A ani de zile? i st rad 

C — Care este debitul pe € secundă al Nilului in 
perioada cind acesta se revarsă? 
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233. Un tren care parcurge ruta Roma — Ancona 
a fost nevoit să facă o haltă forțată, în apropierea 
localităţii Fabriano, deoarece roţile patinau. Coborind 
din locomotivă, mecanicul a descoperit o colânie 
compactă de omizi ce se deplasa de-a lung" liniei 
ferate, într-un şir lung de 3 km. şi lat de 10 m. De aceea 
roțile se învirteau în gol. . 

(România liberă — 28 ivlie 1982) 


Evaluaţi numărul membrilor acestei colonii, 


234. Cel mai mare teleferic. La Vel Thorens, în Alpii 
francezi, a intrat în exploatare teleferiev] cu cea mai 
mare capacitate de transport din lome: fiecare dintre 
cele două cabine, care cîntăreşte 10 tone, poate primi 
187 persoane. De Ia altitwdinea de 2 300 m la 3200 m 
se ajunge în numai 3' 40”, cu o viteză de 40 km/h. 
Vechiul record în materie era deținut de două tele- 
ferice — Sierra Nevada (California) şi Courmeyeur 
(Val d'Aosta — Piemont) eu 135 pasageri intr-o cabină. 

(România liberă — 2 avgust 1982) 


A — Cit cîntăreşte o cabină înctreată la maxinrum? 
B — Care este lungimea traseului? 


235. Un pod care va lega, traversînd Golfvl, Arabia 
Saudită de Bahrein, urmează a fi construit pină la 
sfirșitul acestui secol. Proiectul acestei punți aeriene — 
în lungime de 25 km, înaltă de 26,5 m şi cu o deschidere 
ce va permite navigația oricărui tip. de navă ocea- 
nică — a şi fost definitivat. Capacitatea de tranzit a 
podului va fi de peste 30 000 autovehicule pe zi. 

(România liberă — 28 ivlie 1982) 


„Care ar putea să fie capacitatea de tranzit pe oră? 
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236. Casa de licitaţii „Sotheby's“ va scoate la vin- 
zare, la filiala sa din Geneva, vn mare număr de biju- 
terii, între care și diamantul „De Beers“, de 234,65 ca- 
rate. Estimat între 6 și 9 milioane franci elveţieni, 
diamantul „De Beers“, descoperit în 1888, este al cin- 
cilea din lume ca mărime. Cele mai mari două dia- 
mante din leme sint „Cullinen—1“ (530,20 carate) și 
_ „Cullinan—2* (312,40 carate) care aparțin familiei 

regale britanice... n: 

- (România liberă — 3 mai 1982) 


Care ar fi valoarea lui „Cullinan-1“ in franci elveţieni? 


237. Societatea de construcţii „Italstat“ a relansat 
ideea legirii Siciliei cu continentul, printr-un tunel 
subacvatic. Compania a prezentat parlamentului italian” 
proiectul de construire, în strimtoarea Messina, a unui 
asemenea tunel cu lungimea de peste trei km, lăţimea 
de 40 m şi înălțimea de 25 m. El ar urma să fie prevăzut 
cu benzi pentru circulația rutieră, 


(România liberă — 24 mai- 1982) 


Evaluaţi cît ar costa acest tunel, luînd ca termen de 
comparație lucrarea prevăzută la nr. 217. 


238. Speranţa de viaţă în China s-a ridicat de la 
36 de ani in 1949, la 69 de ani în 1981, informează 
agenţia China Nouă. Ministerul Sănătăţii Publice a 
precizat că durata medie de viaţă era, în 1978, de 68 de 
ani şi a arătat că acest rezultat a putut să fie obţinut 
graţie progreselor medicinei în R.P. Chineză. f 

Potrivit agenţiei, țara era dotată Ja sfirşitul anului 
trecut cu 190 000 aşezăminte medicale — deci cu 42 la 
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sută mai mult decit in 1978 — printre care 66000 de 
spitale. Între acestea, 784 sint destinate medicinei 
tradiționale chineze. 


(homânia liberă — 27 avgust 1982) 


Stabiliți aproximativ: 

A — Creșterea în procente a speranței de viaţă; 

B — Admiţind că populația R.P. Chineză este de 
850 milioane de  locnitori, ciţi revin la un spital? 

C — Ce procent reprezintă numnărul de_spitale des- 
tinate medicinei tradiționale? 


239. În R.D. Germană a fost realizată o locomotivă 
electrică perfecționată care consumă cu 15 la sută mai 
puțină energie electrică decit predecesoarea sa. Ea 
dispene de vn computer vniversal care stabileşte viteza 
optimă pentru diferitele trasee. Locomotiva va intra 
in dotarea căii ferate aeriene, care constituie vnul din 
principalele mijloace de tronsport urban din Berlin. 
Trenurile căii ferate aeriene berlineze (metrovl) trons- 

„portă  cirea 700 000 de călători pe zi, adică 40 Ja sută 
“dintre cei care folosesc mijloacele de transport în comon. 


7 (România liberă — 8 septembrie 1982) 


Ciți berlinezi folosesc alte mijloace de tronsport in 
coma? 


__240, Căile ferate japoneze au efectuat recent vn test 
-venşit cu un tren care circulă cu cimp magnetic, tren 
numit și „flotant“. În cursul încercărilor, trenul a 
inceput să „floteze“ pe vn cimp magnetic. După par- 
curgerea a 900 metri, în 35 secunde, a reușit să parcurgă 
3,8 km în 50 secunde, atingind viteza orară de 362 kilo- 
metri: Avind trei oameni la bord, -trenul a efectuat de 
` două ori naveta pe o linie experimentală lungă de şapte 
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kilometri. În decembrie 1979 a avut loc primul test, 
dar fără persoane la bord, fiind atinsă viteza de 547 ki- 
lometri la oră. S-a anunţat că „trenul flotant“ va fi 
„pus în exploatare intre 1985 și 1995, urmind să lege 
Osaka de Tokio (550 km), în aproximativ o oră, 


(România liberă — 4 septembrie 1982) 


Care ar trebui să fie viteza trenului pentru ca distanța 
Osaka-— "Tokio să fie parcursă intr-o oră? 


241. Condamnaţii. Unui masacru organizat științific, 
justificat se pare ecologic, i-au căzut victime 50 de 
elefanți în rezervaţia Etoscha din nordul Namibiei. 
Specialiștii consideră că doar 1 500 de elefanţi pot trăi - 
normal în parcul „suprapopulat“ acum de 2400 de 
exemplare „sedentare“, devastatoare, amenințind echi- 
librul ecologic, 

În consecinţă, „condamnaţii“ sînt selecționați din 
elicopter de veter'nari și vinători de la parcul național 
„Kruger“ din R.S.A., despărțiți de turmă, adormiţi în 
cinci minute cu somnifere de „scodină“ trase din aparat 
și apoi împușcați mortal iu cap. Măcelarii îi transportă 
la fabrica de conserve de la Oshakati, fiecare devenind 
echivalentul a 3000 de cutii. 

Din vinzarea acestora şi a aurului alb — fildeșul — se 
acoperă cheltuielile operaţivnii ce se desfăşoară în cel 
mai mare secret, susțin ziarele sud-africane. 

(România liberă — 7 septembrie 1982) 


Cite cutii de conserve se obțin conform acestui plan 
de restabilire a echilibrului ecologic? 


242. Institutul tehnologic din California a pus la 
punct un program de obținere a metanului din Lami- 
. naria, o algă marină cu perioadă de creștere foarte 
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rapidă. Experimental, s-au obținut aproximativ 4,50 me 
metan din 0,30 mo alge uscate. În prezent, institutul 
cultivă aceste alge într-un bazin cu apă. Potrivit spe- 
cialiştilor care se ocupă de utilizarea biomasei, din 
algele dintr-o plantație de. 200 mile pătrate, situată 
într-o regivne de litoral mlăștinoasă, s-ar putea obţine 
zilnic aproximativ 30000 barili de petrol. 


(România liberă — 27 septembrie 1982) 


A — Care este echivalentul în hectare a 200 mile 
pătrate? f 

B — Ciţi barili de petrol s-ar obţine în 3 luni de pe 
un hectar de Laminaria? p f 
„243. La un sondaj efectuat de Institutul Emnid 
(R.F.G.) în rindul a 2000 de persoane a reieșit că 58 la 
sută preferă cuvintele încrucişate şi nunini 14 la sută 
fotbalul. Tinerii cere se dedică dezlegării cuvintelor 
încrucișate sint mai numeroși (67 la sută) decit cei in 
virstă (31), iar procentajul celibatarilor şi al celor cu 
studii superioare este deosebit de ridicat — 71 la sută. 


(România liberă — 6 octombrie 1982) 
Care este corespondența numerică a acestor procente? 


244. O decizie finală în vederea realizării mult discu- 
tatului tunel submarin pe sub Canalul Minecii, care să 
facă legătura între Anglia şi Franţa, incă nu a fost luată. 
De curind, compania britanică „Air-Ship Industries“ 
a anunţat că, în 1985, va fi inaugurată linia de dirijabile 
“Londra — Paris. Fiecare dirijabil va putea să transporte 
o încărcătură de 30 tone sau 200 de pasageri. Prototipul 
acestui 'dirijabil a şi fost experimentat, scontindu-se, 
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după cum anunța preşedintele lui „Air-Ship Industries“, 
că el va da „lovitura de graţie“ proiectului punţii sub- 
marine pe sub Canalul Mineci. 


(România liberă — 7 iulie 1982) 


Cum vedeţi dispunerea celor 200 de persoane în 
dirijebil? 


245. Taser. Poliţiştii din Washington vor patrula de 
acum înainte pe strizile capitalei federale americane 
cu o nouă armă, demnă de vn adevărat „război al 
stelelor“. De mărimea unei lenterne, arma denumită 
„Laser“ este dotată cu „fulgere“ de'50 000 de volţi ce pot 
imobiliza instenteneu vun infractor fără a-i provoca 
ri ni. O demonstreţie publică a avut loc asupra unui 
voluntar — vn barmen de peste o sută de kilograme — 
care, primind „loviturile săgeţilor laserului, a fost 
doborit, răminind paralizat timp de zece secunde“. 
Noua armă, care nu va înlocui revolverele, va fi experi- 
mentată în capitală pe o perioadă de şase luni. Acest 
tip de armă va fi utilizat în mai multe oraşe, mai ales 
la Los Angeles, fiind deosebit de apreciată de polițiști. 


(ltomânia liberă — 2 octombrie 1982) 


Care ar fi raza eficace de acțiune pentru această 
armà? 


246. Natalitate. R.F. Germania va avea în anul 2050 
doar 35 de milioane de locvitori, față de 57 milioane în 
“prezent, dacă rata natalității va continua să urmeze 
actuala curbă, afirmă vn raport publicat de ministrul 
bavarez pentru dezvoltarea regională. Potrivit acestui 
raport, n dacă rata natalității va creşte în R.F.G. 
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in medie cu 25 la sută intre 1976 și 1986, populaţia 
vest germană nu va atinge decit 46 milioane în 2050. 


(România liberă — 24 septembrie 1982) 
Care este actuala rată a natalității în R.F.G.? 


247. Serisoare veninoasă. Intrigat de mişcările ciu- 
dale din interiorul nvi plic voluminos, adresat unui 
"omisariat de poliţie din Calcuta, funcţionarul care 
carta scrisorile în biroul poștal al statului Kerala, în 
sudul Indici, a deschis plicul şi stupoare: a apărut 
capul viei cobre, care a inceput să șuiere. În panica 
generală produsă, vn funcţionar a avul prezența de 
spirit să arrnce un sac peste reptilă și, în final, s-o 
imobilizeze. În plic, anchetatorii au găsit o scrisoare 
nesemnati cure cerea comisariatului să predea reptila 
in grijă unei grădini zoologice. , 

(România liberă — 27 martie 1982) 


Ce alte mijloace s-ar fi putut folosi pentru a face 
celra inofensivă? 


248. Centrele de exploatare a cărbunelui din Colorado.: 
şi Wyoming (S.U.A.), suferind de mari dificultăți de pe 
urma concurenței altor zone mai competitive, au găsit 
o soluție economică pentru a-şi „bate“ adversarii. Este 
vorbă de lansarea proicetvlvi denumit „Aqnetrain“, Se 
prevede o investiție de trei miliarde dolari pentru con- 
struirea vnei conduele de 1900 de km, care va trans- 
porta envel 15 milioene de tone de cărbune din aceste 
zone «pre coasta, Pocilicuhi. Va fi folosită apa din 
izvoarele si rute și alle surte natvrale din zona Colorado 
pentru trensportel cărbrnelui pulverizat care va fi 
inelvs în capele de plastic și deplasat sub presivnea 
apei. În fel] acesta cheltuielile legate de transport, 
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care afectau profund în competitivitate exploatările 
carbonifere, vor fi mult reduse. Fiecare capsulă de 
plastic va transporta patru tone de cărbune ce se vor 
deplasa cu o viteză de 5— 6 km/oră. 


( România liberă — 15 octombrie 1982) 


A — Cite capsule se pot transporta pe zi? 
B — În cite zile o capsulă ajunge la destinaţie? 


249. Antomobilul Camry (de fabricaţie japoneză) are 
un motor cu o capacitate de 1800 centimetri cubi, 
consumind 5,9 litri carburent la viteza de 90 kilometri 
pe oră și 9,2 litri în condiţiile circulației prin oraş. 

(România liberă — 17 septembrie 1992) 

Calculaţi viteza medie la circulația prin oraș, 


250. Contabilii Congresului Statelor Unite au dezvă- 
luit publice o concluzie contrară calevlelor făcute de 
contabilii Departamentului aviaţiei militare americane, 
Aceştia din urmă caiculaseră că cele 400 de bombar- 
diere ultramoderne B—1 ce urmează a fi construite în 
cadrul noului program militar american ər costa doar 
20,5 miliarde dolari. Contabili Congresului precizează 
că cheltuielile finale vor depăși cu 25 la sută aceste 
prevederi. 

( România liberă — 19 imnie 1992) 


A — La ce sumă s-a evaluat costul unui bombardier? 
B — La cit se vor ridica cheltuielile finale, conform 
calculului contabililor Congresului? 


251. Perspective favorabile. Perspectivele folosirii ga- 
zelor ca sursă de energie sint deosebit de favorabile. 
Aceasta este concluzia vnor rapoarte prezentate in 
cadrul Congresului mondial al gazului. S-a stabilit că, 
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chiar dacă consumul mondial va creşte, cum se prevede, 
între anii 1980 şi 2000 cu 73 la sută, aceasta va repre- 
zenta doar o treime din rezervele mondiale de gaze 
disponibile în enul 2020. 

În prezent, comerțul internațional cu gaze reprezintă 
13 la sută din consumul total de energie şi se prevede 
dublarea lui pină în 1990, 


(România liberă — 19 iunie 4982) 


Care sint rezervele mondiale de gaze disponibile în 
anvi 2020 faţă de consumul actual? 


252. Ploaie artificială. O instalaţie mai puţin obiş- 
nvită și-a făcut apariţia pe malul lacului Sevan din 
R.S.S. Armeană, situat la o altitudine de 2300 m. 
Ea dispune de mai multe motoare cu reacţie, cu aju- 
torul cărora se creează vn curent de aer încălzit la 
100 grade C, ejectat la mai mulţi kilometri înălțime, 
cu o viteză iniţială de 500 m pe seevndă. Această 
instalație, cu o putere de aproximativ un milion kW, 
acționează asupra norilor formați deasupra lacului, 
dind naştere la ploi torențiale. Se încearcă, astfel, 
refacerea volumului de apă al lacului, al cărui nivel 
a scăzut simţitor în ultimii ani. 


(România. liberă — 16 ivnie 1982) 


Care este înălțimea maximă la care poate să urce 
jetul de aer cald? 


253. A fost capturat ùn rechin alb, de dimensiuni 
apreciabile, care a făcut cel puţin 12 victime in rindul 
turiștilor veniţi pe litoralul Mogadiscio. Autorii perfor- 
manței: doi pescari ia rii care au împreună... 
174 de ani. 


(România liberă — 7 octombrie 1982) 
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Admiţind că virstele pescarilor erau proporționale cu 
numerele 5,5 şi 44 =, să se determine ciți ani avea 


fiecare pescar. , 


254. Complexul petrolifer din Marea Nordului, situat 
in apele norvegiene, numără 47 platforme de extracție 
şi produce 400 000 barili pe zi. 

(România liberă — 29 mai 1982) 

Care. este randamentul mediu (lunar) à} unei plăt- 
forme? 


255. O reţea internaţională de traficanţi de copii a 
fost. descoperită zilele acestea in Taiwan şi 42 de per- 
soane au fost arestate și inculpate. Grupul este acuzat 
de a fi vindut din 1979 pină în martie 1982 peste 60 de 
copii taiwanezi, în majoritatea lor sub trei ani. unor 
cupluri străine, dornice să infieze copii, din Franţa, 
Elveţia, Australia, S.U.A., Finlanda și Thailand 
Mulţi dintre aceşti copii au fost furaţi. Cei ie 
erau plătiți eu sume de maximum 1000 dolari și 
vinduti cu 4 — 5000 dolari. Şeful rețelei — o femeie 
din Taipeh. — lucrase înainte la un avocat specializat 
în adoptarea copiilor taiwanezi de către cupluri străine. 

(România liberă — 25 august 1983) 


Presupunind că cei 42 membri ai rețelei ar fi încasat, 
sume egale, care ar fi fost, de fiecare, venitul lunar 
provenit; dim această afacere? 


256. Demografie. Populaţia lumii a devenit mai 
mult decit. dublă din 1940 pină în nt, atingind 
4,6. miliarde de locuitori în iunie 

(România liberă — 30 august 1982) 


1% 


Pornind de la această statistică, evaluaţi care va fi. 


- populaţia mondială la mijlocul secolului viitor. 


257. Un ţăran din Uzbekistan s-a dus pentru prima , 
dată la medie la virsta de... 106 ani. Și atunci de 
nevoie. Primind în dar, de la colhozul în care lucra, 
un automobil, Mustafa Muhammadiev a avut nevoie 
de certificat de sănătate în vederea obţinerii permisului 
de conducere. La această virstă, Muhammadiev se 
simte foarte bine, lucrează la cimp la cultura bumba- 
cului, cot la cot eu tinerii. El are 211 copii, nepoți și 
strănepoţi. 

(Romănia liberă — 24 septembrie 1982) 


Stabiliti (aproximativ) numărul elementelor şi inclu- 
ziunile acestor submulţimi. í 


258. Premieră biologică. În cadrul simpozionului in- 
ternațional de biotehnologie, desfăşurat recent la Kansas 
City, specialiştii niponi au anunţat că au pus la punct 
un interferon ce tip Gamma cu o genă de drojdie de 
ciuperci. Se apreciază că acest interferon — obţinut 
pentru întiia oară in lume — este cel mai eficace tra- 
tament impotriva cancerului (intre 100 și 200 de ori 
mai puternic decit interferonul tip Alpha sau Beta). 
Nu au fost date detalii. asupra procedeului, 


( România liberă — 23 septembrie 1982) 
Dacă folosind interferonul tip Alpha sau Beta s-au 


obținut 6% vindecări, ce rezultat se va obţine cu inter- 
feronul de tip Gamma? 


259. Inedit. Fibrele de sticlă, care au revoluţionat în 


ultimii ani o serie de industrii, în special cele de prelu- 
crare, au inceput să fie folosite și in construcția 
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rutieră. Pină acum, denivelările apărute în îmbrăcă- 
mintea asfaltică datorate eroziunii apei, variațiilor de 
temperatură şi solicitărilor de tot felul necesitau tnde- 
părtarea cu ciocanele pneumatice a asfaltului vechi pe 
porțiuni mari și turnarea unui nou strat de material de 
acoperire. Cesa ce necesita forţă de muncă, timp şi 
“material mult — deci cost ridicat. 

O firmă din New-York a pus la punct un material pe 
bază de polimeri și fibre de sticlă care poate fi turnat 
direct peste denivelări, indiferent de dimensiunile 
acestora, Întreţinerea drumurilor prin noua metodă 
se apreciază că asigură anual economii de 6 000 dolari 
pe milă (1,6 km). j 

(Romånia liberă — 24 septembrie 1982) 


Evaluaţi economia ce s-ar putea realiza anual pentru 
o autostradă lungă de 3 200 km. 


260. Producţia mondială de petrol este, in continuare, 
în scădere. Potrivit statisticilor întocmite de o publi- 
caţie americană, în primele șase luni ale anului în curs, 
producţia mondială de petrol a scăzut cu 8,7 la sută 
faţă de aceeaşi perioadă a anului trecut, ajungind ła 
52,6 milioane barili pe zi — cel mai redus nivel inreg: 
trat din anul 1975. Producţia ţărilor membre OPEC 
a fost in medie de numai 18,56 milioane barili pe zi, 
cea mai accentuată scădere fiind înregistrată în Arabia 
Saudită — 28,5 la sută — care a extras în medie 7,12 
milioane barili pe zi. 

(România liberă — 23 septembrie 1982) 


A — Care era producția mondială de petrol, pe zi, 
în anul 1981? 

B — A cita parte din producţia pe 1982 reprezintă 
producția ţărilor membre OPEC? 
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264. O revistă americană, „Forbes“, a publicat lista 
celor zece patroni cel mai bine plătiţi din Statele Unite, 
Laolaltă, ei au ciştigat 60 de milioane dolari pe an. 
În frunte se situează patronul societății cinematografie 
Werner, pe nume Steven Ross, al cărui eiştig anual 
reprezintă aproximativ 2/5 din suma de mai sus. El 
este nrmat, la mare distanţă, de fondatorul unei reţele 
de magazine cu jucării, care a incasat cam a treia parte. 
Urmează George Platt de la Texas International, cu un 
milion mai puţin. 

(România liberă — 27 mai 1982) 


Cit au încasat anual cei trei patroni? 


262. La Deauville, pe coasta normandă a, Franței, 
s-a desfășurat, cu tema „Să trăim mai bine pentru a 
imbătrini mai uşor“, o conferință internaţională dedi- 
cată problemelor create de înmulțirea proporţiei virst- 
nicilur în ansamblul populaţiei lumii. Specialiști din 
30 de țări au anolizet implicaţiile îmbătrinirii populaţiei 
asupra economiilor, r laţiilor dintre indivizi și societate, 
raporturilor dintre act:vitate şi sănătate. Analizele au 
pornit de la faptul că persoanele eare depăşese virsta 
de 60 de ani sint din ce în ce mai numeroase în intreaga 
lume. După calculele O.N.U. numărul acestei populaţii 
se va dubla în raport eu anul 1970, in jurul anului 2000 
ajungind la 600 de milioane. 25 de ani mai tirziu, 
tinerii de azi vor alcătui contingentul virsinicilor de 
miine, al căror număr va atinge... 


(România liberă — 21 mai 1982) 


mei va atinge contingentul virstnicilor în anul 
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263. Felicitări muzicale. „Imaginamics Inc“, din 
Toronto, Canada, dispune de 12 tipuri de felicitări 
muzicale care, în momentul deschiderii plicului, cîntă 
o melodie, timp de 30 de secunde. De fapt felicitările, 
decorate clasic cu diverse motive şi mesaje scrise, conțin 
în hirtia împăturită un miniansamblu electronic, asemă- 
nător ceasurilor digitale, completat cu o baterie minus- 
culă și un microfon — totul măsurind 2,3 cmp şi doi 
milimetri grosime. 

(România liberă — 29 octombrie 1982) 


Cineva primește concomitent şapte felicitări de acest 
tip. Cit timp îi trebuie pentru a le citi, respectiv asculta? 


264. Faimosul Orient Express, care a făcut obiectul 
unor romane de spionaj şi seriale de televiziune, a fost 
restaurat și repus în funcțiune de către un antreprenor 
american care a investit în operație 20 de milioane de 
dolari. Trenul va asigura o legătură de lux, de două ori 
pe săptămină, pe ruta Londra, Paris, Geneva, Milano, 

eneţia, El P ara transporta 190 de călători care se- 
vor bucura de condiţii speciale, plătind pe toată dis- 
tanța 465 de dolari de persoană, la care trebuie adăugate 
mesele în vagonul restaurant, al căror preţ se ridică la 
aproape 30 de dolari masa. Cine dorește să călătorească 
cu vagonul de dormit mai plăteşte incă 1850 dolari. 


(România liberă — 7 mai 1992) 
Cit ar costa o călătorie în aceste condiţii? 


265. Cel mai înalt far din lume — o înălțime de 
230 m — va fi construit, incepind de anul viitor, în 
largul localității franceze Onessant, spre a se imbună 
controlul navigaţiei în zona Canalului Minecii, Este 
i 7 
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vorba in special de intrarea în canal — aşa-numita 
„cale maritimă de la Ouessant“ — după numele micii 
insule situate in apropiere de Bretania, parcursă în ` 
fiecare zi de peste 150 nave. Petrolierele gigant cu des- 
tinaţia Europa de Nord tranzitează zilnie circa 
500 000 tone de petrol prin această zonă, ea fiind, din 
această cauză, foarte expusă „mareelor negre“. Noul 
far va intra în funcţiune în 1985. 


(România liberă — 25 octombrie 1982) 


Comparaţi bătaia luminilor acestui far cu aceea a 
farului din problema 128. 


266. Potrivit vnui sondaj „Gallup“, efectuat în 
19 ţări, cu participarea a 1 050 persoane, Brazilia era 
marea favorită a campionatului mondial de fotbal ce 
s-a ținut peste puţin timp în Spania. 24 la sută din cei 
chestionaţi au considerat că Brazilia va ciștiga finala, 
față de 16 la sută R.F.G., 144 la sută Argentina, 7 la 
sută Spania, 3 la sută Anglia. Unu la sută din parti- 
cipanţii la sondaj au fost de părere că victoria finală 
ar putea reveni Scoției, Italiei, Uniunii Sovietice, 
Peru sau Chile. Se știe că finala a fost ciştigată de 


Italia. 
(România liberă — 22 mai 1982) 


Cite persoane, din cele consultate, nu au avut aceste 
opinii? 

267. Un nou tip de Volkswagen, posedind cel mai 
mic motor Diesel cu injecție directă din lume, a fost 
testat recent de constructorii cunoscutei firme vest- 
germane din Wolfsburg; Este vorba de un mini-auto- 
mobil: are un singur loc, cintărește doar 28 kg și dez- 
voltă o viteză maximă de aproximativ 60 km pe oră. 
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Rezultatele testului sint impresionante: mini-auto- 
vehiculul a parcurs 884,3 km cu un singur litru de 
motorină, Un consum mediu aproape incredibil — 
0,113 litri la suta de km. Viteza medie a fost insă foarte 
modestă: 25 km pe oră. ` 

(România liberă — 23 octombrie 1982) 


A — În cit timp a fost parcursă distanța de 884 km? 
B — Cită motorină este necesară pentru o distanţă 
de 3000 km? 


268. Filipinele sint cel mai mare exportator de nuci | 
de cocos din lume (aproximativ 12 milioane tone pe 
an). O treime din cei 49 milioane de locuitori își asigură 
existența din această monocultură. În ultimul timp , 
preţul pe piața mondială al nucilor de cocos a scăzut 
aproape la jumătate. A i 

| (România liberă — 22 mai 1982) 


A — Socctind greutatea unei nuci de cocos în jur 
de î kg; să se estimeze cite nuci se exportă de fiecare 
locuitor producător, ; 

B — Cit-ar trebui să exporte în noua situație, astfel 
incit sumele incasate să nu fie mai mici? 


269. Pentru a se putea asigura 75 la sută din nece- 


sarul de hrană al populaţiei globului în anul 2000 —. 
cind Terra va număra încă 2,4 miliarde de oameni in. 


plus — prodecţia agricolă mondială, conchide un ra~... 


port, va trebui să crească cu 40 la sută faţă de nivelul 
actual. i 


( homăânia liberă —.8 ociombrie 1982) : 
Dar restul de 25 la sută din necesar cum va putea I 
asigurat? : 
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270. O. eelupă. de studenţi de; la Universitatea din 
Illinois a proiectat, şi construit. um: robot: care atinge: 
- perfosmanțe deosebite. Inteligența lui este:atit de mare 
înait,, de exemplu, îi: sint. suficiente două zecimi: de 
secrndă pentru a descifra cheia „eubului minne“ 
(cubul inventat de- vngirul Rubik,, care face delicivl 
c&piilor). Îndeminarea miinilor lui nu este la nivelul 
cindirii, astfel. incit pentmu prnerea în ordine a celor 
54 de pătrate ale cubului, care necesită. 145 mișciri 
diferite, are nevoie de 7 minute... „Robbie BArbik*, 
cum a fost denumit acest rohot, este programat cu 
2.000 de instmuețivni şi dispune de un ochi electronic 
perfecționat care distinge culorile. 

(România liberă — 22. mai 1982) 


De eite orb funcţionează mai repede inteligenţa 
robotului faţă de indeminarea miinilor? 


27. Studiu. Potrivit unui studiu realizat de un cer- 
cetător de la Universitatea din Ulster; Richard Lynn, 
indicele: de inteligență al tinerilor japonezi a crescut 
in ultimii eni, ajungind la 111, faţă de 100 cit este 
media tinerilor americani. Potrivit studiulvi dr. Lynn, 
curba sporului de inteligență ai fost: următoarea: japo- 
pezii născuți intre 1936 şi 1946 au o medie de inteli- 
gență de 104, faţă de 111 cit au cei născuţi intre 1946— 
1959 şi: 113, cei din generaţia 1960—1981. 

: (România liberă — 22 mai 1982) 

În tocmiţi graficul sporului de inteligență: al tinerilor 
japonezi. 


272. La recent incheiatul campionat internațional de 
tenis de cimp al Franţei, de: la: Rolend:-Garros, care a 
durat 15 zile, au fost mobilizate 1 500 persoane, între: 
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care 250 arbitri, 100 copii de mingi și 100 polițiști; 
jucătorii prezenți la “turneu au folosit 20000 mingi 
și au consumat 20000 sticle “de băuturi răcoritoare. 
Valoarea cheltuielilor: 5,6 miloane de franci, inclusiv 
premiile acordate ciștigătorilor. “Cifra de afaceri a de- 
păşit însă 33 milioane franci — um rècord, ca de altfel 
şi în ce privește numărul spectatorilor: 240 000, faţă 
de 51 000 în 1972. 

(România liberă — 16 iunie 1982) 


:A — Folosind datele problemei, stabiliţi două rapoar- 
te egale; 
B — Care a fost bendficiul organizatorilor? 


273. În timp ce escalada muntele Ararat, fostul 
astronaut american James Irwin a lunecat, fracturin- 
du-și un picior. "Elicoptere militare turcești au sosit 
imediat Ja locul accidentului, survenit pe latura de est 
a muntelui, la o altitudme de 'b 135 m, fostul astro- 
naut fimd transportat urgent la spital. Irwin, care a 
aselenizat cu 11 'ani în urmă, conducea o echipă de 
12 alpiniști americani, 'ce-şi propusese să investigheze 
locul unde legenda spune că Noe ar fi supraviețuit 
potopului intr-o arcă ale cărei rămășițe s-ar afla undeva 
foarte aproape de virful muntelui Ararat, care în turoă 
poartă numele Agri '(durere). 

(România liberă — 25 august 1982) 

Diferenţa între altitudinea atinsă de Irwin și aceea a 
muntelui este de '10.x (partea titrengă a numărului 7e), 

Ce înălțime are muntele „durerii“? 

274. La Anchorage, în Alaska, a avut Toc o licitație 
pentru vinzarea a 'hectare marine divizate în 338 
de loturi; 23 'de companii petroliere au oferit în total 
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2,7 miliarde dolari pentru a obține dreptul de a føra 
în această zonă. E drept, suma este enormă; dar dacă 
se ia în considerare calculul că zăcămintele, presupuse 
de 2,36 miliarde barili de petrol, ar putea aduce 75 
pină la 80 miliarde dolari, se poate înţelege de ce oferta 
a atins un asemenea nivel. 


(România liberă — 26 octombrie 1982) 


A — Ciţi ari măsoară un lot? 

B — Ciţi dolari s-au oferit pe metrul pătrat (de apă)? 
„( — Care ar putea să fie recolta in barili petrol la 
pogon? 

D — Cit s-ar putea ciștiga pe un lot, considerind 
oferta ca acceptată? 


275. Un şarpe anaconda în lungime de 4 m și cintă- 
rind 250 kg a „evadat“ dintr-o menajerie a unui circ 
instalat la Secvgagno, în apropiere de Milano. Cerce- 
tările efectuate în zonă pentru a găsi reptila nu au 
dat nici un rezultat. Prin intermediul radioului și me- 
gafoanelor, populația a fost avertizată că șarpele ar 
putea să se fi refugiat în mediul acvatic, în numeroa- 
sele canale ale regiunii Lombardia, constituind un 
pericol. real pentru copiii care, în timpul verii, se duc 
la scăldat. Anaconda, care se hrănește o dată pe lună, - 
mincase cu 10 zile înainte de a fi fugit din menajerie. 


(România liberă — 7 iulie 4982) 
“A — Cit eintăreşte 1 dm de anaconda? 


B — Ce termen se poate acorda unei echipe pentru 
descoperirea „fugarului“? 


276. Din friza Partenonului s-au mai găsit a metri, 
echivalentul a 3/5 din perimetrul acestuia. 


(Titus Popescu) 
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A — Care este perimetrul Partenonului? 


B — Dacă lungimea frizei a fost de 160 m, care ar 
fi valoarea lui a? A 


277. Poliţia din Toronto se află în alertă: lingouri 
de aur au fost transformate in veritabile bucăţi de 
şvaiter, golurile în preţiosul metal (300 dolari canadieni 
peia) fiind umplute cu tungsten (8 dolari, 450 gr). 
Exemoeheria a fost descoperită de un giuvaergiu dip 
“Toronto, care a cumpărat un lingou pentru a executa 
bijuterii. Se apreciază că o bancă canadiană ar fi fost . 
“victima acestui gen de escrocherie şi pierderile sale 

s-ar cifra la milioane de dolari... 


(România liberă — 7 iulie 4982) 
Să se evalueze pierderea la un singur lingou. 


278. Concurs. În ultima duminică a lunii iunie s-a 
desfășurat cel de-al XV-lea concurs de cros al chelpe- 
` vilor de la cafenelele din Paris, Au participat 361 de 
concurenţi, băieţi și fete, îmbrăcaţi după moda Joca- 
bului la care lucrează și purtind în mină un platou 
sare se aflau o sticlă plină cu... apă și trei pahare goale. 
Întrecerea a fost ciștigată de Jacques Labesse, an- 
gajat la o cafenea de pe h; pea Elysées, care a acoperit 
traseul de peste 8 kilometri, între Piața Bastiliei- şi 
Primăria Parisului, în 37 minute gi 23 de secunde. 
Linia de sosire a fost trecută de majoritatea partici- 
panţilor, unii însă marcihd traseul cu cioburi de. la... 
pahare sau sticle. 


(România liberă — 44 iulie 1982) 


Cu ce. viteză a alergat ciștigătorul? 
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và — Matematica die vacantă 


279. Cantitatea de pesticide utilizată într-un an în 
lume se ridică la circa 2 milioane tone, apreciază experţii 
F.A.0. După estimările acestora, randamentul agricol 
în deceniul trecut a fost de patru dolari pentru un dolar 
investit în pesticide. Potrivit unor studii, pesticidele 
áu permis creșterea producţiei agricole în S.U.A. cu 
20 de procente, după anul 1945. S-a calculat că, dim- 
potrivă, nefolosirea apa gi poate avea ca urmare 
scăderea producţiei de cereale cu 24 la sută în primul 
an, ajungind pină la 45 la sută după trei ani. 


( România liberă — 15 iunie 1982) 


A — Dacă o tonă de pesticide costă a dolari, să se 
evalueze care a fost, în lume, randamentul agricol 
anual. 

B — Care ar fi, în S.U.A., scăderea producţiei după 

` doi ani de nefolosire a pesticidelor? 


280. Posibilităţile actuale de a hrăni omenirea: 
9 miliarde oameni; folosind piine din făină de peşte 
şi alge (planctonul), posibilităţile urcă la 30 miliarde. 
(vezi şi problema 256). 

(Titus- Popescu) 


Peste citi ani Terra va număra 30 miliarde locuitori? 


251. Printre monumentele vestite ale evului mediu 
se numără : Coliseul din Roma, Catacombele din Alexan- 
dria, Marele zid chinezesc, Templul druidic din Stoen- 
henge (Anglia), Turnul inclinat din Pisa, Turnul de 
porțelan din Nankin (China) și Biserica (Moscheea) 
Sf. Sofia din Constantinopol. Marele -zid ehinezesc 
are o lungime de 10 000 li (4 li Œ= 500 m) şi a fost con- 
struit în î0 ani de 2 miljoane de oameni. Este singura 
construcție de pe glob observabilă de pe Lună. 
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Secţiunea în zid este un trapez cu B = 2—4 li, 
b =10—12 li, î=3—41i. 
(Idem) 
A — Care este lungimea zidului? 
B — Ce înălțime ar putea să aibă? 
C — Care ar fi contribuţia unui singur om pe timp 
de un an? 


282. Un bec electric de 100 de waţi, alimentat cu 
cantitatea de energie declanșată de un kilogram de 
uraniu într-o fracțiune de secundă, ar putea să rămină 
aprins 260000 de ani. 

(Idem) 


Cite zile ar rămine aprins becul dacă energia este 
declanșată, în același timp, de un miligram de uraniu? 


283. Pentru copii. Cel mai lung rechin, r chinul 
„pelerină“, are 45 metri, iar cel mai mic, rechinul „Lu- 
cifer“, are doar 5 decimetri. 

- (Idem) 


De cite ori este mai lung primul faţă de al doilea? 


284. Populaţia globului era în 1970-de 3,5 miliarde 
și se inregistra o creștere de: 7 000 locuitori pe oră, 
respectiv 63 milioane pe an. 

i THAI (Idem) 

În cit timp se va dubla populația? 

285. Microbii care se găsesc în corpul omenesc sint 
de 1 miliard de ori mai numeroși decit toată populația 
globului. 

(ldem) 

Să se precizeze numărul acestora. 
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"286. Pentru copii, Huao țestoasă ambik: şi, se 
hrăneşte numai a patra parte- dintr-un an. În rostul 
timpului doarme. 

(Idem) 


Cite luni doarme, pe an, broasca țestoasă? 


287. În fiecare secundă se ard pe Soare 700 milioane 
tone pomii AER 
(Idem} 


Cit hidrògen se arde tn. 24 de ore? 


288. Vestitul „zgirie-nori“ Empire State Building 
{construit in 1931) are 102 stage ȘI O înălţime de 440 
A antena de televiziune). 

(Idem) 


Care poate fi înălțimea antenei? 


289. Turnul Babel (Casa cerului şi a pămintului) 
era un zigurat cu baza un pătrat, avind lature de 180 m. 
Înălțimea turnului era de 91 m. 

(ldera) 


(Vezi problema 43). Comparaţi volumul acestui 
turn cu acela al piramidei eops. 


290. La 9 ianuarie 1967, in Anglia au fost terminate 
roiectele pentru construirea unui superpetrolier. de 
000 tone, avind 390 m lungime și putind atinge 


'viteza de 18 noduri pe oră. 
+ bs * 


A — Care pot fi dimensiunile unei secţiuni trans 


versale in acest vas? 
B — Ce viteză (în km) poate atinge? 
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291. Vitezele (de performanţă) realiste pină in 
anul 1970 au fost următoarele: 
"A — Pe uscat: 331 km, cu o locomotivă pe distanța 
New-York — Washington; 951 km cu un automobil 
de construcție s egr = 
: B — Pe apă: 70—80 noduri pe oră (bărci cu motor) 

C — În aer: 7 500 km/l pe un avion experimental; 
3 200 km/h pe avioene speciale şi 2400 km/h pe Con- 
corde și Tu-144 e 

D — În cosmos: 40000 km/h 

(Titus Popescu) 


Întocmiţi un grafie comparativ al acestor viteze 
(exceptind viteza 'cosmică). 


292. Dacă un om ar face un pas intr-o nonasecundă 
'(10-%), de cite ori ar putea să inconjure Pămintul 
într-o secundă? 
(Idem) 


293. Turnul televiziunii din Moscova are o inălțime 
de 560 m. 
(Idom) 


„La ce depărtare de turn trebuie să te afli pentru 
a-i vedea virful sub un unghi de 45°? 


294. În S.U.A. a fost proiectată o clădire de 1 600 m 
înălțime, avind 528 etaje, ce urmează a fi executată 
in Chicago. Clădirea se va întinde pe mai bine de 170 ha, 
din care 70% suprafață utilă. În birourile ce vor fi 
amenajate in această clădire işi vor putea desfășura 
munca 130 000 de oameni,. deserviţi de 56 ascensoare, 
ciroulind cu o viteză de aproximativ 180 m/minut. 


(România liberă — februarie 4984) 
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Care este în mp suprafața utilă ocupată de clădire? 

Presupunind că toţi salariaţii se prezintă la aceeași 
oră, estimați în cit timp vor fi transportați la locul 
de muncă. 


295. Giştele şi pisicile suportă o temperatură de 
minus (102-4+-10)C, urşii polhri şi focile rezistă numai 
pină la minus (3*%—1)C, iar majoritatea mamiferelor 
la minus (72 — 4)°C: 5 

A = 

Reprezentați pe o axă aceste temperaturi. 

296. Cel mai lung marș în miini. Recordul a fost 
stabilit în anul 1900 de către austriacul Johann Hur- 


linger, care a parcurs in acest mod distanța Viena — 
Paris in timp de 55 de zile, mergind cite 40 ore pe zi, 


Cu ce viteză se deplasa recordmanul? 


297. Pentru copii. Apeductele romane şi șoselele 
militare constituie minuni ale lumii antice. Din Roma 
re şosele pe 23 direcţii, cu o lungime totală de 

000 km. 


+++ 
Care era lungimea medie a unei şosele? 


298. Cunoaștem următoarele date legate de oprirea 
bruscă a unni automobil: Ja viteza de 60 km, greu- 
tatea ficatului i crește de la 1,700 kg la 4 kg; 
la viteza de 100 km, greutatea creierului șoferului 
omagiale Ia ipin Gt p 4 


* ++ 
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Extrapolaţi ce se întimplă oprind brusc dintr-o 
viteză de 80 km. 


299. La cutremurul din 10 noiembrie 1940 s-au 
înregistrat 270 morţi şi 460 răniţi. La cutremurul 
din 4 martie 1977 au fost 3.500 sorţi și peste 11 000 
răniți. 


(Titus Popescu) 


De cite ori diferența celor răniţi întrece diferența 
celor decedați? 


300. Cel mai mare „lucru viu“ din lume este arborele 
californian: Sequoia gigantheea, denumit și „general 
Sherman“. Are inăljimea de 83 m, iar lungimea cir- 
cumferinței bazei este de 24,40 m. 


(Idem) 
Estimati greutatea sa, 


VIL PROBLEME DIFERITE 


RECREATIVE 


301. Să se scrie numărul 100 folosind patru grupe 
de citre, în care cifrele de la 1 la 9 intră o singură dată. 


302. Cit fac unu şi cu altu şi cu trei legat de patru? 


303. Este numărul „4“ tatăl sau fratele lui „2“? 
l i (Lucian Blaga} 


304. Pentru copii. Doi în car, doi sub car, doi la 
roata carului; doi la oi, doi la boi, doi cu Danciu suflă-n 
foi; iar Marița, cu Săftiţa, cu Matei, cu Doroftei şed 
la foc că-s mititei... 

Ciţi copii sint? (Calcul mintal rapid). 

„805. Dacă se aşază cite o cioară pe un par, rămine e 
` cioară fără par; dacă se așază cite două ciori pe un 
par, rămine un par fără cioară. Cite ciori şi ciți pari 
“erau? (Rezolvare grafică). 

306. Într-o ogradă, 31 capete și 70 picioare. 

Cite cu două, cite cu patru? 

307. Vrabia se poate ridica în zbor pină la înălţimea 
„de 5000 m, vulturul atinge o inălțime cu 2000 m mai 
mică decit vrabia, iar cioara cu 200 m mai puțin decit 
„vulturul, ; i 

+... De cite ori poate zbura mai sus vrabia decit cioara? 


,: 200 


308. Un dinozaur lung de x metri consumă într-un 
timp f, 2 tone de frunze și ierburi. Ce cantitate consumă, 


în același timp, un dinozaur lung de Em? 

309. Un paratrăsnet apără un spaţiu circular cu o 
rază egală cu dublul înălțimii lui. O clădire are lungi- 
mea de 140 m; cite paratrăsnete de cite 5 m trebuie 
să aibă şi la ce distanţă unele de altele? 


310. Considerăm, în baza 5, numerele 143 şi 24, 


Să se efectueze, în aceeaşi bază: A — adunarea; B — 


„scăderea; C — înmulţirea; D — impărţirea lor. Să 


„operaţii în 


se verifice epoi rezultatele obținute, efectuind aceleași 
aza 10, e j 


311. Dintr-o bază în alta: 
Se dă A, = 15 032 şi Bg = 12345. Să se calculeze 
Aa Şi Bio l 


312. Să se acopere o tablă de șah cu plăcuțe din 
carton de formă dreptunghiulară, de mărimea a trei 
căsuțe. 

Care este numărul minim de plăcuțe necesare? Care 


este cea mai convenabilă dispunere a lor? 


313. X a evadat imediat după apelul de dimineaţă. 
Peste o jumătate de oră fuga lui a fost descoperită; 
pe urmele sale au pornit imediat doi gardieni şi un 
ciine. X, stinjenit de lanţurile pe care le purta la miini, 


“se deplasa cu o viteză de numai două treimi din aceea . 


a gardienilor, iar ciinele alerga de două ori mai iute 


- decit gardienii. 


Ciinele era astfel dresat, incit — urmărindu-l pe 


"evadat — le arăta permanent gardienilor drumul, 


“apl 


într-un continuu du-te-vino intre X și aceștia, pină 
cind l-au ajuns. 

Dacă viteza ciinelui era de 12 km pe oră, la ce: depăr- 
tare de locul detenţiei a fost prins evadatul? Ce dis- 
tanță a străbătut cîinele? 


(Valentin Rădulescu) 


» 844. Un om merge 4 km spre nord, 2 km spre est, 
3 km spre nord și 4 km spre est. La ce distanță de 
punctul de plecare se găseşte în final? 


(Edwin Moise și Floyd eve) 


315, A — Există o regiune pătrată cu ària 17? 
B — Dar una cu aria 4 |/5,a cărei bază să fie un 
număr rațional? 


` 346. Problema pescarilor 


pi grup vesel Spear 
oposi pe țărm de mare, 

Trebuind să pescuiască 
Zilnic 60 de chintale. 
Harnici cum erau din fire 
Depdăşesc al zilei plan (în balans) 
Cu vreo 5 chintale; în fine... 
Ei termină pescuitul 
Cu trei zile (în avans) i 

au prins — se zice-ni plus 
ase ori douăzeci Taui — 
total... 

Care-i planul. nu l-am spus... 
Socoteşte, dpoipatale, viitor. pe 


(Titus Popescu) 
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317. O demonstraţie a teoremei 
lui Pitagora, folosind figura 27, 
a fost descoperită de generalul | 
James A. Garfield, cu cijiva ani 
mainte de a deveni preşedintele 
Statelor Unite ale Americii. De- 
monstraţia a apărut în jurul anului 
1875 in revista „New England Jour- 
nal of Education“. Demonstraţi că 
a? + b? = c?, scriind algebric faptul 
că aria trapezului este egală cu „Fig. 27 
suma ariilor celor trei triunghiuri, 

Trebuie să demonstraţi pe parcurs că X EBA este 
drept. 


(Edwin Moise şi Floyd Downs) 


348: Într-o zi, cu prilejul sărbătoririi zilei de naştere 
a unnia din membrii unui mic colectiv. de muncă, 
i s-a făcut acestuia un cadou în valoare de 175 de del 
Cu un an în urmă, cind colectivul număra cu doi oa- 
meni mai puțin, pentru un cadou de aceeași valoare, 
contribuise fiecare cu cite 10 lei mai mult. 

Din ciți membri era format micul colectiv? 


- (Valentin Rădulescu) 
319. Să se interpreteze următoarea relație privitoare 
la „limite“ 
lim bp + limee=ă 
bp — oo ce = 


++ 4 
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320. Într-un moment de destindere, Albert Einstein 
a fost întrebat... ce virstă are soţia sa. Drept răspuns, 
el notează rapid, pe o hirtie,-următoarele: - 


La 4 iulie 1927 soția mea 


s-a născut 1888 a avut 
care {s-a măritat la 15 iunie {1894 ar fi avut. 
{a născut 1899 va avea 


27 de ani luna trecută 


25 de ani, săptămina trecută 
29 anul trecut 


` Ehimină datele suplimentare și vei găsi uşor răspun- 
sul. i 
f ° {Valentin Rădulescu) 
321. Se dau 8 bile din metal nobil, cu aceeaşi mărime 
şi culoare. Însă una din ele este falsă (diferă greutatea). 
Cum putem stabili numai prin dovă cintăriri, pe o 
balanță, care este falsă? 


+++ 
322." Problema celor doi patinatori 


Pe o pistă circulară cu lungimea de 3 a, 
Patinează în sens invers el şi ea. 
La un timp de trei minute se repetă întilnirea, 
C-un minut mai iute fuge... el, 
Doar îl mînă fericirea! 

| Să se afle câți pe oră 

i decametri parcurg ei, 
Dacă a egal cu unu 
kilometri, ori cum erei... ; 
; (Titus Popescu) | 
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323. Să se afle fracțiu generatoare a fracției periodice 
0,(9). Să se calculeze apoi 0,(9) + 0,(1). 


(A. Hollinger} 


„324. Un şofer de taxi introduce un tarif original. 
Cit timp maşina merge în linie dreaptă el nu cere nici 
o plată; se plătesc numai virajele și anume 1 leu gradul. 
De exemplu, dacă in timpul unei curse a făcut un singur 
viraj de 90°, costul cursei este de 90 lei, indiferent de 
lungimea ei. Bineințeles, mașina are un „aparat care 
face inregistrările necesare... Se presupune că toate 
virajele se fac in același sens. 

lau taxiul într-un punct A şi-i cer şoferului să facă 
o cursă in formă de triunghi, ABC, adică să mă ducă 
în punctul B, de acolo pină în punctul C şi de acolo 
înapoi în A. 


Cit trebuie să plătesc pentru această cursă? i 
(Prelucrare după A. Holliages) 


325. Pilotul unui avion cu reacţie şi-a programat să 

arcurgă un drum de 1000 km cu o viteză medie de 

000 km/h. Pe parcursul primilor 800 km, viteza a fost 
de 800 km/h. 

Cu ce viteză trebuie „parcursă distanța rămasă? 


< (Edwin. Moise şi Floyd Downs) 


326. O bucată de sirmă de 5 m este tăiată în două 
părți, astfel incit pătratul obținut din indoirea primei 
părți să aibă aria de patru ori mai mare decit a pikte: 
tului obținut din indoirea părții a doua, t 

Care este lungimea părții mai mari? © = ** 
; (dem) 


Da 


327. Găsiţi greșeala in următoarea „demonstrație“. 
Pe laturile lui XC A se iau punctele B și €, astfel ca 
"AB = AC. D este un punct în interiorul lui XA. 
Să considerăm semidreapta care imparte pe X A 
in două părți congruente şi trece prin D. Să conside- 
răm de asemenea DC şi DB. Din definiţia bisecloarea 
X DAC = X DAB; AD = AD din reflexivitate. Deci 
AADE = AADB conform L.U.L. şi deci DB = DC. 
Așadar D este echidistant de B și C. 


gidem} 


328. Diagonalele lui D ABCD sint perpendiculare 
in M, iar P, Q,R şi S sint mijloacele latwrilor. De- 
moọnstrați că dublul sumei MP -+ MQ -+ MR + MS 
este egal cu perimetrul lui Q ABCD. . 

(dem) 


329. O ABCD este un pătrat; 1,1. J, K sint mij- 
loaeele laturilor și O PORS este un nou pătrat. Cal- 


eulați raportul: ——=—. 
a 


(dem) 


330. Oracolul din Delfi a fost consultat o dată și de 
un tilhar urmărit. EI a întrebat-o pe Pilia la ciți ani 
de condamnare se poate aștepta dacă se predă, vinovat 
fiind de tilhărie și furt. Zeița i-a răspuns următoarele: 

„Nu mi-ai spus dacă furat-ai vn ou ori un Bov. 
Aşadar, pentru tilhărie plus furtul unui ou căpăta-vek 
doar două treimi din cit vei căpăta pentru furtul unui 
bou. Așadar, pentru tilhărie plus furtul unui ou vei fi - 
inchis 13 ani, iar pentru tilhărie plus furtul unui bou 
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-yei 15 ani și jumătate, fiindcă in amindouă 
cazurile pedeapsa pentru tilhirie rămine aceeași“. 

Cu cît se pedepsea tilhăria? 
(Valentin Rădulescu) 


331. Acum vreo 50 de ani, studentul în matema- 
tică S.P. Sunndaram - (Indie), a conceput o nouă 
„sită“, privind tehnica „căurnirii* numerelor prime: 


4 7 10; 13 '15 ..19 
7 12 4 33 23 32 


Această „sită“ este compusă dintr-un număr infinit 
de progresii aritmetice infinite, întocmite în așa fel ca 
fiecare termen al primei progresii: 4, 7, 10, 13, 16, 19, . 
să se constituie primul termen al progresiilor urmă- 
toare. Raţiile progresiilor sînt toate numere impare, 
incepind cu 3: r, = 3; r= 5; r =7; y= 9 etc. 
„ Dacă un număr oarecare N se află pe această tablă, 

atunci 2N -+ 1 va fi negreşit un număr compus. Dacă 
numărul N nu se află pe această tablă, atunci, 2N 4+1 
este un număr prim. 

++ 

A — Completaţi „sita“ schițată, in continuare, cu 
două vinduri de numere; 

B — Verificaţi regula. enunțată pentru N=3 şi N=7. 


332. Se dau două paralelograme într-un plan. Expli- 
cați cum și de ce e fi construită o unică dreaptă 
care să împartă dim regiunile asociate celor 
două ae pă m în două regiuni de arii egale, 


(Edwin Moise și Floyd Downs) 
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333. Figura 28 reprezintă patru triunghiuri. drept- 
ngice; patru dreptunghiuri și un „gol“ pătrat de 
atură t. tya 


A — Găsiți suma ariilor celor $ regiuni. (Nu adunați 
fria golului!). 

B — Calculaţi baza DE și înălțimea din A pe DE. ` 
Calculaţi jumătate din produsul acestor două numere. 

€ — Puteţi explica de ce rezultatele de la (A) și (B) 
sint. aceleași, în pofida existenței golului? 


(ldem) 
334. Problema alcoolului curat 


Era un vas ca 50 litri de alcool — 
Tăria-n jur de optzeci grade, 
Păstrat așa — de protocol — 

A-l consuma s-a zis că nu se cade... 
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-~ De zecesgri eustodele fu ispitit — 
‘Ispita amăgeşște ca o harpă; 

El scoase, sistematic, cîte un litru de lichid 

Si-n loc, de fiecare dată, adăugă doar apă... 

Să facem, dar, un mie popas, 

Spre a răspunde fără de zăbavă: 

Citi litri-aleool curat au mai rămas 

Dup-a custodelui ispravă? 
> (Titus Popescu) 


335. Într-un cerc, o coardă de 12 cm este paralelă 
cu o tangentă și imparte în două părţi congruente raza 
la punctul de tangenţă. : h 

Cit este raza? > 
(Edwin Moise şi Floyd Downs) 


336. Într-un cere, dacă diametrul AB este perpen- 
dicular pe coarda CD în E, demonstraţi că CD? = 
-4AE -BE. 
. (Idem) 


337. Cind dușmanii amenințau să cotropească para, 
unul din comandanții de oști, care fusese înștiințat 
de iminența atacului, a consultat Oracolul din ‘Delfi 
asupra orei cind se va dezlănțui atacul; Pitia i-a răs-- 
puns: „Atacul va începe atunci cind, de la ora 12 și 
pină la ó jumătate de oră înaintea atacului, clepsidra 
va arăta că va fi trecut un timp dublu decit acela care 
desparte momentul începerii atacului de ora 24!“ 

la ce oră a proorocit Pitia că va începe atacul? 


(Valentin Rădulescu) 


338. Dacă dorim să măsurăm lăţimea unui priu putem 
proceda astfel: Luăm „poziţia de -drepți“ şi fixăm cu 
ochiul un obiect de pe malul opus: un bolovan, rădă- 
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cina unei plante etc. Ne așezăm apoi... șapea pe cap, 
astfel ca raza vizuală, care pornește de Ja ochiul nostru 
spre obiectul fixat, să treacă 'şi prin mijlocul imuchiei 
cozorocului, 

Această linie impreună cu corpul nostru și linia care 
uneşte picioarele cu obiectul vizat formează un tri- 
unghi dreptunghic. Fără a schimba poziţia de drepți 
și fără să mişcăm capul, sexecutăm o intoarcere la 
dreapta şi vizăm în aceleași condiţii un punct de pe 
malul pe care ne găsim. Cum determinăm lăţimea 


miilu? 
(B. A. Kordemski) 


DIPICIL-RECREATIVE 


339. În figura plană 29 punctele A, B şi M sint coli- 
neare, la fel punctele B,C şi K. AT = SC,MT =KS, 
<Tâa <S şi <M& CR. 

Folosiţi desenul, dacă este necesar, care să vă ajute 
să “decideți dacă afirmaţia „Trei plane pot separa 
spaţiul în opt regiuni“ este adevărată. 

(Edwin Moise și Floyd Down») 


340. Să se demonstreze: că pentru orice punct M 
de pe un cere cirevmseris unui triunghi echilateral! 
ABC unul dintre cele trei segmente MA, MB, ME este 
egal cu suma celorlalte două. 

(Kvant) 


341. În interiorul unui pătrat de latură f sint si- 
vuate citeva cercuri, suma lungimilor lor este egală cu 
10. Să se demonstreze că se poate găsi o- dreaptă care 
să „intersecteze cel puţin patru. dintre aceste cercuri. 

(Din problemele date la Șeala serală de mate: 
mutică de pe lingă Universitatea din Moscova) 


342. Într-un unghi sint inscrise două cercuri; ele 
au tengenta comună. interioară T,la(T, și Ta sint 
punctele de tongenţi) care intersectează laturile vnghiv- 
lui in- punctele A, şi As. Să se demonstreze că AL, = 
= AsTa (sau, echivalent A = Al). 

(Kvant) 

3431 Folosiţi figura 30 ca o indicație pentru demon- 
strarea următoarei teoreme: Medianele unui triunghi 
se intersectează intr-un- penet a cărui: distanță la orice 
virf este două treimi din lungimea medianei din acel 
virf. 

(Edhwur Moise și Floyd Downs) 


Fig 30 
21% 


344. O foaie de hirtie de formă pătrată se taie după 
o dreaptă în două bucăți; Una dintre bucăţile obținute- 
se taie din nou şi se procedează așa de mai multe ori. 
Care este numărul minim de tăieturi care trebuie 
efectuate pentru ca printre bucăţile obținute să fie o 
sută de poligoane cu douăzeci de laturi? 


(|. Berştein) 


345. Fiecare latură a unui triunghi echilateral este 
împărțită în n părţi egale. Prin punctele de diviziune 
sint duse drepte paralele. Ca rezultat triunghiul se 
imparte în n? trivnghiuri mici. Numim „lanț“ un șir- 
de triunghiuri în care nici unul nu apare de două ori 
şi în care succesorul are o latură comună cu prece- 
dentul. Care este numărul maxim posibil de triun- 


ghiuri in lanț? 
(Kvant) 


346. se dă AABC cu AB > AC. Biseotoarea inte- 


rioară şi cea exterioară din A intersectează pe BG în , 
punctul D, respectiv E. Demonstrați că: 


VAD: AR . VAD AE? 
CD BD 
(Edwin Moise şi Floyd Downs) 


să 


347. Unui bijutier i s-a comandat un inel de aur de 
lățime h, avind forma unui corp mărginit de o supra- 
faţă sferică cu centrul O şi de suprafaţa unui cilindru 
de rază r a cărei axă trece prin punctul O, Meşterul 
a făcut un astfel de inel, dar a luat pe r prea mic. Cit 
aur trebuie să mai adauge dacă r trebuie mărit do , 
- k ori, iar lățimea h rămine cea precedentă? 


(Koant) 
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348. Un om poate-efectua o lucrare în 6 ore, iar altul 
poate. efectua aceeași lucrare în 3 ore. În cite ore vor 
termina. lucrarea dacă vor lucra impreună? Această 


problemă poate fi făcută rezolvind ecuaţia: 5+ 


1 1 : 4 . 
+ ==. Rezolvaţi această ecuaţie geometric. 
n 


(Edwin Moise şi Floyd Downs) 


349. Numărul 76 are următoarea proprietate inte- 
resantă: ultimele două cifre ale numărului 762 — 
5776 dau din nou numărul 76. 

Mai există astfel de numere formate din două cifre? 

(Kvant) 


350. Trei cercuri concentrice au razele 5,410 gi 45. 
Se duc coarde ale cercurilor mai. mari tangente la 
cercurile imediat mai mici, astfel încît punctele de 
tangenţă să fie pe aceeaşi rază a cercului celui mai 
mare, Găsiţi aria regiunii patrulatere determinate de 
capetele acestor coarde. 


(Edwin Moise şi Floyd Downs) 


‘354. Pe o pistă de automobile circulară staţionează 
(în puncte diferite) citeva maşini identice. Se știe că 
dacă toată benzina de care dispun s-ar turna într-o 
singură mașină, atunci aceasta ar putea să parcurgă 
toată pistă şi să ajungă în locul de plecare. Să se demon- 
streze că cel puțin una dintre mașinile aflate pe pistă 
poate'să parcurgă întregul drum, luînd pe drum bep- , 
zină de la celelalte mașini, . mig 


ca (Kvant) 
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352, Cineva vindea frigidere la.... Polul Nord. Vrind 
să-şi facă reclamă, a pus următorul anent: „Un frigi- 
der costă 180 de poleri. Două frigidere castă 280. de 
poleri. Sau vind vnvl, sau vind două, ciştigul meu e 
acelaşi!“ Cit if costă în realitate pe comerciant un 
frigider? 


(Valentin Rădulescu) 


358% Două vapoare de construcţie identică — ge- 
mene cum s-ar spune — care făceau curse regulate 
intre localitățile Clinton și Davenport, aflate pe malul 
ftuviului (Missisippi), porneau la aceeași oră, dis-de- 
dimineaţă, fiecare dm portul unuia din aceste orase, 
către celălalt. V sei se incrueişau pe drum în 
jurul amiezii, trecind cind foarte aproape vnul de celălalt. 
Acest eveniment zilnic din viaţa fluviului avea loc 
cam totdeauna la o distanţă de 25 de km de Davenport, 
locahtate aflată mai jos faţă de Clinton. 

Odată ajunse la destinaţie, vapoarele făceau un 
popas de exact două ore, apoi se întorceau pornind 
iecare spre portul din care plecaseră de dimineaţă. 
Ele se reintilneau de data aceasta pe fluviu la o dis- 
tanţă de 40 de km de Davenport. Se salutau vesel, 
ca de obicei, și își continuau mul. 

Considerind toate acestea, puteţi afla distanţa dintre 
Clinton. şi. Davenport? 


(Adaptare după Mark Twain) 


"394. Schița, alăturată reprezintă o grădină zoolo- 
pică, avind 33 de compartimente (10 pentru animale 
carnivore, 1t pentru ierbivore și restul pentru omni- 
vore). Compartimentele trebuie astfel ocupate incit 
să nu fie alăturate animale cu același mod de hrânire. 


24 


Faceţi în acest sens propuneri pentru completarea, 
în vamtinuare, a fbuiburor compartimentelor. 


(Valentin Rădulescu) 


355. Se povesteşte că, printre bogăţiile regelui 
Darius, cea mai mare ora o uluitoare cantitate de lin- 
gouri de aur. Regele pinea lingourile în vistierie, în 
nişte saci de mătase, incuiați in lăzi făcute din lemn 
“de cedru. 

Într-o zi, după ce i-a dat vnui arhitect un sac de 
lingouri pentru a incepe construcția unui nou palat 
şi a primit alți doi de la minele de aur, regele a poruncit 
vistiernicului să numere lingourile. 

Acesta știa că in fiecare sac se află același număr de 
lingouri și în fiecare ladă același număr de saci, egal 
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cu numărul de lingoari dintr-un sac. A mhi observat, 
că erau tot atitea lăzi în vistierie, cite lingouri în. fie- 
care sac şi a făcut repede calculul, trecindu-l pe, un 
papirus, alături de alte calcule. Dar, punindu-l, în 
buzunar, acesta s-a rupt. Se mai ştie doar că numărul 
total de saci era format din șase cifre şi că poate fi 
obținut prin alăturarea convenabilă a două dintre 
numerele următoare: 102, 136, 185, 223, 268; 283, 
327, 399. Puteţi spune cite lingouri de aura costat 
incepere u lucrărilor de construcţie a palatului? - - 


(Almanahul revistei „Știință şi Tehnică“ ) 


356, Determinaţi ntmă- 
ru) de triungbiuri (isoscele, 
dreptunghice sau echilate- 
| rale) din figura 32. Atenţie, 
însă. Problema este doar 
aparent ușoară, deoarece 
presupune 0 rezolvare sis- 
tematică pentru obținerea 
unui rezultat corect. 


(Idem) 


357. Fundul unei. cutii 
dreptunghiulare a fost aco- 
Fig. 32 perit complet cu plăcuţe de 
dimensiuni 2 x 2 şi 1 XA. 

Plăcuţele au fost scoase din cutie şi s-a pierdut o plă- 
cuță 2x2. În locul ei s-a pus una 1 X 4. Să se de- 
monstreze că acum nu se mai poate acoperi fundul 
- cutiei. . 


(L.G. Eimanov}) 
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358. Două persoane se joacă Ti „cruciulițe“ și „ze- 
“rouri“ pe o foaie cu pătrăţele infinită. Cel care incepe 
pune o cruciuliţă într-un pătrățel oarecare. La fiecare 
mişcare următoare a sa, el trebuie să pună o cruciu- 
. liță în orice pătrățel liber, vecin cu unul dintre pătră- 

-telele în care este deja o cruciuliță; se consideră pătră- 
țelele vecine cele care au o latură comună sau un virf 
comun. Al doilea jucător, la fiecare mișcare a sa, poate 
să pună deodată trei cruciulițe în oricare trei pătră- 
tele libere (nu e obligatoriu să fie una lingă cealaltă) 
Să se demonstreze că oricum ar juca primul, al doilea” 
: poate să-l „închidă“: se ajunge la o situaţie în care 
“primul nù are unde să pună cruciulița. 


(A.P. Savin) 


359. Într-o colonie formată din n bacterii intră un 
„virus. În primul minut el omoară o bacterie, apoi se 
` divizează în doi viruși și. concomitent fiecare dintre 

bacteriile rămase se divizează de asemenea în alte 
două. În minutul următor cei doi viruși omoară două 
bacterii, apoi cei doi viruși și toate bacteriile rămase 
se divizează din nou şi așa mai departe. 
Colonia va trăi nelimitat sau va fi omorită după un 
timp? 
(R.M. Kovtun) 


360. Într-o găleată s-au turnat 12 litri de lapte. 
„Aman se „poate împărţi această cantitate de lapte în 
“donă părţi egale folosind două vase de 5 și. 7 litri? 


(V.V. Ugakov) 
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361. Se pol scoate dintr-o carieră. de piatră 50 de 

; blocuri de piatră avind greutăţile de 370 kg, 372 kg, 
374 kg..., 468 kg (greutăţile formează o progresie arit- 
metică cu raţia 2 kg) cu șapte camioane de trei tone? 
(V.P. Fedotov) 


362. Dodecagonul din- fi- 
gura 33 are 8 virfuri pe cerc, 
toate laturile congruente gi 
toate unghiurile drepte. 
Dindu-se lungimea unei laturi 
egală cu 4, calculați aria 
părții din regiunea circulară 
aflată în exteriorul poligonului. 

(Edwin Moise și 
Floyd Downs) 


Fig. 33 - 363. Din virful B al, para- 
lelogramului  ABCD se duc 

înălțimile sale BK şi BH. Se cunosc segmentele KH = a 
și BD=—b. Să se găsească distemța de la punctul B 
pină la punctul de intersecție a înălțimilor triunghiu- 


hi BKH. 
(F.A. Bartenev) 


364. Să se demonstreze că dacă divgonalele unui 
patrulater convex sint perpendiculare între ele, atunci 
proiecţiile punctului lor de intersecție pe cele patru 
laturi (sau pe prelungirile lor) sint conciclice, 

(L.A. Kuşnir) 


365. Într-un tablou pătratic (4x4) sint așezate 
numerele 4, 2, 3... 16, astfel încît suma celor patru 
numere de pe fiecare linie, de pe fiecare coloană și de 
pe cele două. diagonale este aceeași, iar numerele 4 și 


16 sint situate în colțuri opuse ale tabloului. Să se 
demonstreze că în acest „pătrat magic“ suma oricăzor 
două numere așezate simetrice faţă de centrul pătratu- 
lui este aceeași. 

(L.G. Limanov) , 


366. Un curier C, pleacă din A, spre a-l intilni pe 
alt curier Ca exaet la ora H, in punctul B. Dacă C 
vine in intimpinarea lui C}, îl întilneşte după o jumă- 
tate de oră. C; se inapoiază, astfel, în A cu 40 de minute 
înainte de ora la care sosea de 

În cit timp parcurge C, distanța AB? Dacă cei doi 
curieri au aceeași viteză, la ce oră a pornit C, din B? 

+++ 


367. Matematicianul englez Simpson a găsit o for- 
mulă generală pentru cuci volumelor corpurilor 
Da Te regulate: 


Li r (b, + 4 b2 + bg) in care: h = inălțimea corpu- 


lui; b,= aria bazei inferioare; 'b, = aria secțiunii 
medii; b = aria bazei superioare, 
AB această formulă să se determine: 
— Volumul unei piramide (con); volumul sferei 
b — Aria unui triunghi 
* ++ 


368. Pămintul se află la aproximativ 150 000 000 km 
de Soare. Drumul Pămîntului în jurul Soarelui este 
aproape circular, Calculaţi care este lungimea „orbitei“ 
pe care călătorim intr-un an în jurul Soarelui. Daţi e 
estimare cit mai bună a vitezei (in km pe oră) cu care 
ne deplasăm pe această orbită. 

3 (Edwin Moise și Floyd Downs) 
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369. De care latură a triunghiului ABC este tnai 
aproape ortocentrul triunghiului dacă JA < 3B -< 
= XC? De care viri este mai aproape? . 


A (L. Snaider, elevă clasa a IX-a) 


370. Două peroane joacă următorul joc., Unul se 
gindește la un număr natural z, iar celălalt pune în- 
trebări de tipul „este adevărat că n > x?“ (x se poate 
lua după aprecierea sa) și primește răspunsul „da“ sau 
„nu“, Fiecărei strategii posibile T a celui de al doilea 
jucător îi asociem funcția fy{n) egală cu numărul între- 
bărilor (pină la ghicire) dacă a fost gindit numărul n. 

Fie, de exemplu, strategia T care constă în faptul 
că la început se pun întrebările: „este adevărat că 
n > 102%, „este adevărat că n > 20?“,... pină cind, 
la o anumită întrebare „este adevărat că n > 10(k-4+-1)?% 
se va da răspunsul „nu“. Apoi se pun întrebările „este 
adevărat căn > 10 k + 12%, căn > 10k 4-22"8.a.m.d. 


Atunci fy (n) = = 


8 - - 0 x 
ð +a 4-2, unde a este ultima cifră 


a numărului n, deci fan) creşte aproximativ ca ig 


Propuneţi o strategie în care funcţia f(n) să crească 
cit mai încet posibil. | 
(LM. Barzdin) 


371. Se dă paralelogramul ABCD. Pe dreptele AB 
și BC se aleg punctele H, respectiv K, astfel incit 
triunghiurile KAB și HCB să fie isoscele (KA — AB 
și HC = CB). Să se demonstreze că triunghiul KDH 
este de asemenea isoscèl. > > f 

(V.L. Gutenmâher) 


220 


376. Folosim toate cifrele de ia 1 la 10, luate o'sin- 

gură dată, exceptind cifra 9, care se ia de două ori. 

em între două din aceste cifre o dată semnul + 

şi © dată semnul ` (inmulţire). Cum se poate realiza 

acest lucru astfel incit: rezultatul operaţiilor stabilite 
să fie 1111111111? 


+*+ 


: 371. Două drepte paralele se intilnesc la infinit, 
deci au un punct comun Q la infinit, numit punct 
impropriu al dreptei. ; 
„Cite puncte improprii au patru drepte paralele? 
E ++ 


378. Cite drepte improprii au trei plane paralele? 
t+ 


379. Fie cf o mulțime formată din două feluri de 
puncte: proprii şi improprii. Vom nota cu of mulțimea 
punctelor proprii ale mulțimii cf. Dacă în mulțimea of 
există două drepte neconcurente, vom spune că cf 
este un spaţiu afin şi că ct este spațiul proiectiv asociat 
spațiului afin cf. Se numeşte hiperplan al spaţiului 
afin of orice subspaţiu H al lui of, diferit de œf, astfel 
ca pentru orice punct O e H să avem OH = cf. Se 
mai spune că hiperplanele sint subspații maximale, 
deoarece nu sint conţinute în alte subspaţii diferite 
de cf. 

Fie of un spaţiu afin de dimensiune 4. Ce dimensiune 
au hiperplanele lui? 
(Florica T. Câmpan) 
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PROBLEME „SERIOASE“ 


372. Se dă segmentul AB. Să se găsească în plan 
mulțimea punctelor C astfel încit în triunghiul ABC 
mediana dusă din virful A să fie congruentă cu înăl- 
țimea dusă din virful B. 

(Kvant) 


373. a,b,c sint lungimile laturilor unui triunghi. 
Să se demonstreze că > ` 
a b c 
COS Poti n i 5 
PEPEE EDE A PREE ve iale a 
* (S. Berkolaiko) 
374. Considerăm următoarele proprietăţi ale unui 
tetraedru: 
a) Toate feţele sint echivalente; 
b) Fiecare muchie este congruentă cu cea opusă; 
c) Toate fețele sint congruente; 
d) Centrele sferelor înscrisă, respectiv cireumserisă, 
„eoineid ; 
0) Sumele unghiurilor plane de la fiecare virf ale 
tetraedrului sint aceleași. 
Să se demonstreze că toate aceste proprietăţi sint 
echivalente. Încercaţi să găsiţi şi alte proprietăţi echi- 
valente cu ele. 


(Kvant) 

375. Dintr-un punct P exterior unui cerc se duce o 

secantă la cerc, care taie cercul în A și B cu P — A — 

B. O altă secantă P intersectează cercul în C și D cu 

P — C — D. BC intersectează dreapta prin P paralelă 

la AD în punctul R. Demonstrați că PR? = CR-BR. 
(Edwim Moise şi Floyd Downs) 
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380. Se numește hipersferă în E” sau sferă de dimen- 
siune n — 1 în E" locul punctelor egal depărtate de 
un punct A din E" numit centru. Distanţa de la un 
punct al locului la centrul A se numește rază. 

Presupunind spațiul E" raportat la un sistem de coor- 
donate carteziene ortogonale, fie M(x;, Xs... Xp) un 
punct al locului și A(a,, as, ... ap) centrul acestui loc 
geometrie. Să se afle distanța d(A, M). 

(Idem) 
38t. Fie (x, — 81)? + (a — aa... + (Xa — an) = 
= r? ecuaţia carteziană a hipersferei S, în spaţiul E". 

Ce devine bipersfera dacă: n = 3; n = 2? 

(Idem) 


382. Diagonala AH a unui cub in R’, unde A(a, 
az, 23) Și H(h,, ha, hg) — în coordonate carteziene orto- 
gonale — este dată de formula: 


d = Va — b,)? + (ag — ba)? + (as — ba). 

Să se calculeze diagonala hipercubului obținut in 
R4 prin deplasarea cubului într-o direcție perpendicu- 
lară pe cele trei muchii care pornesc din A, adică în 
„a patra dimensiune, cu o distanță egală cu m, muchia 
cubului. 2 


(Idem) 


383. Care sint elementele hipercubului din problema 
precedentă? 
(Idem) 


384. Teză de aritmetică 
1. Să se găsească o fracție ireductibilă cu numitorul 
21 şi alta, iarăși ireductibilă, cu numărătorul 55, știind 
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că suma: lor este tot una cu diferența dintre indoitul 
celei dintii şi a doua, aut Lone 

2, Laturile unui dreptunghi sint in'raportul  : 1,5429, 
iar aria lui este echivalentă cu a vnui pătrat de 7,925 m 
latură. Care este raportul între perimetrul dreptunghiu- 
lui și al pătratului? Rezultatul se va da cu două zeci- 
male exacte. 

3. Trei comune A, B, C, avind respectiv 861, 574, 
1 435 locuitori, sint situate, in ordinea aci dată, pe o 
şosea la distanțele AB = 4776 m și BC = 2 388 m, 
intre localurile primăriilor lor. La 1791 m de la B 
inspre A este un riu cu un pod șubred. Cele trei comune 
se asociază ca să facă acolo un pod nou, repartizind 
între ele cheltuielile totale în raport direct cu populația 
şi în raport invers cu distanțele de la primăriile lor la 
acel e i Ele angajează un inginer care să le facă pla- 
nurile, să dirijeze și să controleze lucrările, plătindu-i 
pentru planuri 2% din valoarea totală a lucrărilor 
proiectate și 6% asupra valorii lucrărilor executate 
și plătite antreprenorului care va face podul. Ingi- 
nerul a prezentat un proiect de lucrări în valoare de 
434000 lei, 

După cererea comunelor, se suprimă lucrări în valoare 
de b4 000 lei, iar restul se dă în licitaţie și se obține - 
un scăzămint de 10%. În timpul lucrărilor se constată 
insă că mai sint unele lucrări necesare în valoare de 
20 000 lei, pe care antreprenorul consimte să le facă, 
insă fără scăzămint. În fine, comunele au convenit co 
inginerul și cu antreprenorul ca plata să li se facă dup 
terminarea lucrărilor, la | ianuarie 1933. 

Comunele- nedispunind de bani, se împrumută pe 
data de 1 ianuarie 1933 de la a bancă cu sumele nece- 
sare pentru achitarea inginerului și a antreprenornlui. 
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Condiţiunile imprunmutului sint următoarele: dobinda 
va fi de 10% plătibilă cu anticipație la inceputul anu- 
lui, iar capitalul să se restituie, jumătate la | ianuarie 
1934 și cealaltă jumătate la 1 ianuarie 1935. Comunele 
au acceptat aceste condițiuni, 

Se cere să se calculeze ce sume trebuie să inscrie 
acele comune în bugetele lor pe anii 1934 și 1935 pentru 
achitarea sumelor luate de la bancă. 


(Ion lonesen — Admitere an preparator, Şcoala 
Politehnică, octombrie 1932) 


385. Un bătrin lasă o sumă de 17 600 lei să fie im- 
părțită celor trei fii ai săi, direct proporţional cu virsta 
şi invers proporţional cu numărul fetelor pe care le 
avea fiecare, Virsta lor era de 40, 36, și 34. Ei aveau 
cite 3, 4 și respectiv 2 fete. 

Ce sumă a revenit fiecăruia? 
(Titus Popescu) 


386. Se dă un triunghi oarecare ABC, Pe laturile 
AB și AC construim, în exterior, pătratele ABDE cu 
centrul O, şi ACGF cu centrul Op. Unim E cu F, Fie P 
mijlocul lui EF și L mijlocul lui BC. 

Să se demonstreze că patrulaterul O LOP este un 
pătrat. 

+++ 

387. În cercul O se înscrie pătratul ABCD. Se iau 
mijloacele a două laturi opuse M E AD şi Ne BC 3i 
mijlocul lui AB (punctul P). Se unese cele două puncte 
M şi N cu P şi se prelungesc pină ce intersectează, cer- 
cvl (în M’ și P’ şi respectiv N’, P”, cu P’ gi P” pe arcul 
mie AB). Să se demonstreze că P'N’ este congruentà 
èu latura pătratului înseris in cerc. 

(Gazeta . Matematică, 4/1982) 


225 


gz — Matematica de vacantă 


A 
388. Se dă un triunghi isoscel: AB = AC, A = 20°. 
Din B și C se duc dreapta BM și CN care fae cu BC 
unghiuri respectiv egale cu 20 şi 30%. Să se afle ce 
unghiuri formează în M şi N dreapta MN cu laturile 
AC, respectiv AB. 


(Gazeta Matematică, 1969) 


389. Să se rezolve ecuaţia: 


iii 


(L. Pirşan) 


390, Se poate împărţi un triunghi echilateral intr-un 
milion de poligoane convexe astfel incit orice dreaptă 
să nu intersecteze mai mult de 40 dintre aceste poli- 
goane? (dreapta intersectează poligonul dacă are cu 
el cel puţin un punct comun). 

(Kvant) 


391. Să se demonstreze că pentru orice număr na- 
tural n >1 


V3 A Liau nF 4 


< 
` M2n 2.4... 2n ps Adi 
(A.O. Gheltond) 
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392. Cercul construit pe înălțimea AD a triunghiului 
dreptunghic ABC, ca diametru, intersectează cateta AB 
în punctul K și cateta AC in punctul M. Segmentul KM 
intersectează inălțimea AD în punctul L. Se știe că 
segmentele AK, AL și AM formează o progresie geo- 
metrică (adică AK | AL = AL | AM). Să se găsească 
unghiurile ascuțite ale triunghiului ABC, 

(L.M. Lopovok) 


393, Să se găsească suma k YA 
1n +2. (n —1)+3-(n — 2) +... +(n— i)2 4+n-4. 
; (V.N. Berezin) 


394. Lungimile a două laturi ale unui triunghi sint 
de 10 şi 15. ; 
Să se demonstreze că bisectoarea unghiului dintre 
ele nu e mai mare decit 42. 
(N.B. Vasiliev) 


395. Într-un cerc se due diametrul AB și tangenta 
în B care este tăiată de secantele AC şi AH in C şi D. 
Demonstraţi că AC- AG = AD : AH. 

(Edwin Moise și Floyd Downs) 


396. Fibonacci a intocmit un şir de numere naturale, 
care ulterior s-a dovedit foarte folositor: 


14, 4,2, 3, 5, 6, 13, 4,... 


Legea formării termenilor acestui șir este simplă: 
primii doi termeni sint 1, iar fiecare termen următor 
se obţine prin adunarea celor doi termeni care-l pre- 
ced (2=—14+1; 3=—14+2; 5=2 -4+3 etc). Orice 
pereche de numere învecinate în șirul lui Fibonacci 
satisface una din ecuaţiile: x?—xy—y?=1 sau 
` xX? — xy — y?= — Í, numărul mai mare reprezintă 
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necunoscuta x, iar numărul mai mic necunoscuta y. 
Șirul lui Fibonacci intră şi în preocupările naturaliş- 
tilor. 

Astfel, în lumea plantelor, cele mai răspindite un- 
ghiuri de divergență ale frunzelor pe tulpini (expri- 
mate în părţi de circumferință) sint: 1/2 (la tei şi ulm), 
1/3 (fag), 2/8 (stejar şi vişin), 3/8 (plop şi păr), 5/13 
(salcie), 8/24, +.. 

Se observă că şirul numărătorilor și cel al numitori- 
lor coincide cu şirul lui Fibonacci. Afară de aceasta, 

. fiecare fractie, incepind cu a treia, se obține prin adu- 
narea numitorilor şi numărătorilor celor două fracții 
precedente: 

2 AEA, BLEA ao, 
5 2+578 3+5 +5 

Se cere să se exprime unghiurile de divergență, indi- 
cate de aceste rapoarte, în grade sexagesimale. 

i . +++ 


: 397. Între rapoartele numerelor lui Fibonacci, de la 
un anumit rang, regăsim unul E = 1,6176470588 


šau Ai 16186186186 foarte apropiat de un cele- 


bru număr din antichitate și care din timpuri imemora- 
bile poartă denumirea de număr de aur: 1,61803398875... 

Despre acest număr se ştie că între el şi inversul lui 
“există o diferență de o unitate, adică 


= 0,61803398875 ... 
1161803398875... 


„sau: 0,61803398875 -4,61803398875 = 1 
Eo S 243 


Este, de altfel, singurul număr pozitiv care se bucură 
de această particularitate. l 

Dar gloria acestui număr este bazată mai mult pe ` 
faptul că el reprezintă, după arhitecții Greciei antice, 
proporția ideală intre dimensiunile golurilor ușilor și 


sau — 
1,6183 4 
'Tăieturile in ziduri făcute in acest raport au cores- 
puns foarte bine cerințelor esteticii și de aceea s-au 
„numit tăieturi de aur, iar numărul care arată de cite 
ori o latură e mai mare decit cealaltă a devenit „număr 
tde aur“, 


ferestrelor care stau in raportul de 


Aplicaţie. În zidurile unei clădiri se lasă goluri pentu 
uşi înalte de 3 m și de 2,5 m; pentru ferestre, late de 
2m şi de 1,75 m. Să se calculeze lățimea optimă a 
uşilor (în cele două cazuri), respectiv înălțimea feres- 
trelor, 

*+# 


398. Două puncte P și Q se mişcă pe două drepte 
concurente, cu.aceeagi viteză constantă V. Să se 
“demonstreze că în plan există un punct fix A astfel 

incit, in orice moment, distanțele sale la punctele P 
şi -Q să fie egale. 
(I.F. Şarighin) 


399. În interiorul unui pătrat AA AA; se ia un 

' punct arbitrar P. Din virful A, se duce o perpendiculară 
pe dreapta AzP, din Ag una pe AP, din As pe A,P, 
din A, pe AP, Să se demonstreze că toate aceste patru 
perpendiculare (sau prelungirile Jor) sint concurente. 


(A.N. Vilenkin) 
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400. Fiecare dintre numerele z,, a, ..., Z, este egal 
cu +i sau cu —Î. Se știe că xp opt. + 
F Xni Snit Xa =O. 

Să se demonstreze că n se divide la patru. 


(A.M. Leontovici) 


401. Despre einei numere pozitive se știe că, dacă din 
suma. oricăror trei dintre ele se scade suma celorlalte 
două, diferența va fi pozitivă. Să se demonstreze că 
produsul tuturor celor zece astfel de diferențe mu e mai 
mare decit pătratul produselor numerelor date. 


(S.T. Berkolaiko) 


402. Un poligon circumscris unui cerc de rază r 
este tăiat într-un mod oarecare în triunghiuri. Să se 
demonstreze că suma razelor cercurilor înscrise in 
aceste triunghiuri este mai mare decit r. 

(7. D. Novikov) 


403. Să se demonstreze că cele patru puncte in- care 
bisectoarele unghiurilor dintre prelùngirile laturilor 
unui patrulater înseris intersectează. laturile sale sint 
virfurile unui romb. 


(M. Urtembaev, €lev clasa a X-a) 


404. Un regiment de luptători se așază in rinduri 
sub forma unui triunghi echilateral; în primul rind se 
aşază un luptător, în al doilea doi luptători ete. Dacă 
la acest regiment se adaugă o rezervă de 669 luptători, 
noua formație se poate așeza într-un pătrat a cărui 
latură va fi cu 8 luptători mai mică decit latura triun- 


230 


ghiului precedent. Să se determine-numărul jinițial de 
luptători. 
(Concurs de admitere la Facultatea de Matematică 
din Cluj, 1970) 
405. O coardă de lungime c imparte interiorul unui 
cerc de rază r în două regiuni D, şi Da (D, > D2). Un 
cerc s de arie maximă este înscris în D, iar aria părţii 
lui D, exterioară lui s este A. Să se arate că A este | 
maxim dacă F j 
16 zre 


BEET | 
(Concurs pentru elevi, Anglia, 1968) 


406. Să se găsească restul împărțirii numărului 
2 


z 
2 
2 
2 prin 17, exponenții suprapuşi fiind în număr de n 
(A. G. loachimescu) 
407. Se dă un pătrat cu latura 1; se unesc mijloacele 


laturilor cu extremităţile laturilor opuse. Se obține un 
octogon a cărui arie se cere.. 


* k+ 


408. Se dă un tetraedru regulat, de muchie 8. Calcu- 
laţi aria secţiunii transversale care conține punctul de 
concurență a celor patru înălţimi ale tetraedrului. 

(Edwin Moise și Floyd Downs) 
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409. Să se găsească toate soluţiile ecuației 
VRTai ji == 


unde a este un număr real dat, iar n este. un număr... 


natural mai mare decit 4. 
i DR (T. Temirov) 


410, Să se găsească înălțimea unui trapez care are 
bazele egale cu a şi b (a < b), unghiul dintre diagonale 


este egal cu 90°, iar unghiul dintre prelungirile laturilor , 
(Koant) 
414. Să se găsească toate - soluţiile souaţioi A. „A 


neparalele este de 45°, 


4 E E = 1 in numere thtregi diferite dè 1. 
t 


Lc 


(V. Slepcenko, elev clasa a X-a) 


44. Să se demonstreze că suma ariilor celor cinci - 


triunghiuri formate de cite o pereche de laturi şi o 
diagonală ale| unui pentagon convex este mai mare 
decit aria întregului pentagon, 


(B. N. Vasiliev) | 
413. Înălţimea unui con circular drept este 15, iar 


raza bazei sale este 8. Se face prin con o gaură cilin- - 


drică cu diametrul de 4, astfel încit axul găurii să fio- 


axul conului. Cit este volumul corpului rămas? 
(Edwin Moise şi Floyd Downs) 


MA. Suprafaţa lui Möbius se obține dacă se dă unei, ` 


benzi de hirtie o răsucire de 180° şi apoi i se lipeso ` 


capetele. Această suprafaţă „are următoarele însușiri! ` 


caracteristice: 
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— banda fare o singură mar- 
gine continuă; 

— putem ajunge de la un 
punct A la un punct Z, care 
înainte de lipirea capetelor 
erau situate pe feţe opuse, 
fără să mai traversăm o mar- 
gine; 

— "dacă tăiem banda după 
o linio mediană nu mai obți- : 
nem. -două inele distincte, ci Fig. 35 
un singur inel, 

Aceste probleme, precum şi acelea cu privire: la. tra- 
sarea figurilor printr-o singură linie continuă aparțin 
Yopologiei, ramură constitutivă a matematicii moderne; 

E E a 

Aplicaţie. Considerăm o bandă de hirtie dreptunghiu- 
lară (L = 29,5 cm; 1 = 3 cm), Fie punctul A la 6 cm 
depărtare de un capăt şi punctul Z la 6 cm depărtare 
de celălalt capăt, pe partea opusă. Răsucim această 
bandă de 180° şi apoi lipim capetele pe 0,5 cm. din 
lungime. 

Să se determine: 

A — Lungimea. marginii continuig 

B — Distenţa minimă AZ; 

C — Lungimea liniei mediane, 


445. În interiorul unui dreptunghi se înscriu pe 
patru rînduri, la distanțe egale, puncte numerotate 
de la 1 — 24. 

Să se stabilească două trasee de trecere prin fiecare 
punct, o singură dată, do la 1 — 24, fără a păi de două 
ori pe vreo porțiune a acestui traseu, 


233 


416. Într-un cerc cu rază 1 se duc mai multe coarde. 
Să se demonstreze că, dacă fiecare diametru intersec- 
tează cel mult k coarde, atunci suma lungimilor coar- 
delor este mai mai mică decit rk. 


(A. T. Kolotov) 


417. Se dă un unghi cu virful in O și un cerc tangent 
la laturile sale în punctele A şi B. Din punctul A, 
paralel cu OB se duce o semidreaptă care intersectează 
cercul în punctul C. Segmentul OB intersectează 
cercul în punctul E, iar dreapta AE și OB se intersee- 
tează în punctul K. Să se demonstreze că OK = KB. 


(E. V. Sallinen) 


418. Se consideră următorul exercițiu de extragere 
a rădăcinii cubice: 


P 1 -840-756 | 495 
-678 - 40 :48 =3 x at 9 


41917 - 56 : 7203 — 7203 —3 x 49? — cit 5 
553381 
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Rădăcina prin lipsă este 495 și rămasul 553381 


121287375 
Urmărind operaţiile de mai sus să se stabilească o 
regulă pentru extragerea rădăcinii cubice. 
(Titus Popescu) 
419; Să se reconstituie scăderea: LEONHARD — 
12325554 ` 
EULER 
unde literele distincte reprezintă cifre distincte. 
” (Revista Alpha, R.D.G.) 


420. Puneţi cifrele 
1, 2345 6, 7; Sin 
cerculețele din desenul 
alăturat astfel incit 
suma cifrelor numai 
din cerculețele unite 
printr-o linie dreaptă 
să fie 14. 

(Idem) Fig. 36 
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424, Într-un cere de rază a se. inscrie un hexagon 
curbiliniu regulat, iar virfurile acestuia se uneso din 
trei în trei prin arce de cerc cu centrul în virful inter- 
mediar. Rezultă o rozetă cu şase petale. 

Să se alle aria tuturor elementelor din interiorul 
cercului dat. 


(Titus Popescu) 


422. Într-un cere de rază b se inscrie un hexagon, se 
construiesc Saele, iar pe semidiagonale, arce de 
care egale cu Rezultă o rozetă cu gase petale. . 

- În triunghiul) echilateral OAB se duc bisectoarele 
care se intersectează în I,. Analog în celelalte triunghiuri, 
să se afle ariile tnturoe elementelor din cercul dat.. 


3 (Idem) 
1429. Să se construiască un corp geometric. care, 


literal, să se vadă din orice direcţie ca in figura Să șa 
iar de sus in jos (plan) ea în figura 37 b. 


(Idem) 
` a » 


Fig. 37 


424. Folosind numai compăsul să se determine čen- 
trul unni cere Kea 
(Octave Barbu) 


og ) 
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REZOLVĂRI ȘI RĂSPUNSURI 


1. Indicaţie, Trebuie aplicată regula următoare: să nu 
parcurgeți niciodată aceeaşi muchie de două ori in 
același sens; dacă vă găsiţi la răspintia X să nuw urmați’ 
müchia care v-a condus ap prima dată în X decit 
dacă nu puteţi face altfel 


2. Indicaţie. Graful asociat săriturii in L a calului 
pe tabla de şah este bipartit, căci calul trebuie să sară 
- de po un.pătrat alb pe unul negru sau viceversa. 

Se pot obține mai multe trasee. Obs. Dacă numărul 
total de pătrate este impar, problema nu admite soluţie, 
| 3. Avem TS, = {Sa Xa Xp X7 Xa} i S, N TS, = 
'ete f 
i 4. Un graf orientat şi fără bucle asociat grafului G 
este graful G din figura 5b. Graiul admite următoarelg 
submulțimi interior stabile maximale: » 

Su = (DD, Fh Ss= (B, E), S= (A, D, E) şi 
Se = {A, C, D} 
ih mod de a colora graful G este Aaka y 
D, El se colorează cu roşu 
B, E) — {D, F} = E) ge colorează 
cu Pe i Si 


—S, = (A, D, E}— B, EY = (DP, F 
Pa aa (A, }— {[B, Ef — {D, FI = 


se colorează cu albast tru; 
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S; — 5 —S85-—S$, = AC, D}— {A, D, E) — 
— {B, E} — {D, Piia {C} se colorează “cu verde. 
Alte virfuri necolorate în G nn au mai rămas. Deci 


graful G este 4 — cromatic. Numărul cromatic al 
grafului este insă y(G) = 3, colorarea efectuindu-se 
astfel: virfurile-A, C, D cu albastru, B, E cu galben și 
F cu roșu. 

5. Figura Ga:y(G)=3; (C, D):roșu (A, E): 
albastru; (B, F} : verde. i 

Figura 6b : y(G) = 4; P, să roșu; fC}, galben; 
(A): albastru; {B, E): verd 

Figura 6c: y(G) = 4; {C, E}: roşu; {D, F}: galben; 
{A}: albastru; {B}: ve 

6. b şi c. Figura să conțină numai noduri impare 
(ca la punctul à). 


7. Notind dreptunghiul cu ABCD și cu T virful 
triunghiului construit pe AB, soluția se obţine 
urmind traseul: CB, BI, IA, AC, CD, DA, AB, BD. 
Pentru punctul c, păstrind notația de la a, fie MN vir- 
furile triunghiurilor construite pe BC, respectiv AD. 
Soluţie: BM, MC, CB, BI, IA, AC, CD, DA, AB, BD, 
DN şi NA. 


8. b, c, d. Exemplu pentru b: Construind figura 
compusă din irma. «za ABC şi patrulaterul BCDE, 
o soluție se poate obţine mape. > aie BC, CA, AB, 
BD, DA, AE, EC, CD, DB, BE. 

9. A-—a: nici unul; b : 2; c:4; d:2. 

B-—a,b şi d. 

10. Indicaţie. 'Transformaţi fiecare informaţie în 
forma „dacă... atunci“ şi faceţi o diagramă a impli- 
cațiilor. De exemplu, fie p afirmaţia „cineva este 
membru al clubului de inot“ ete. ` 

Concluzie: Eu (D) ştiu să cînt din piculină; Ea (B) 
nu este membră a clubului de înot. 

11. Eu sint bine educat; maimuţele nu sint bine 
educate. 

12. Din datele problemei reținem: comoara se află 

Drumul Reginei, între ulm şi salcie, 4 anume în 
jurul intersecţiei bisectoarei X JPS cu 

Dacă P lipseşte, locul comorii se află in vecinătatea 
mijlocului segmentului US. 

13. Aceşti băieți nu formează o mulțime, fiindcă in 
cazul unora din ei părerile vor fi impărțite. 

14. indicație. Este vorba de stabilirea unei mulțimi M 
a tuturor mulțimilor care nu se conţin, ceea ce, conform 
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celor arătate în problema precedentă, nu formează o 
mulţime. Schematic: dacă da, atunci nu; iar dacă nu, 
atunci da. Situaţia apare ca ilogică (paradoxală). 
“În general, mulțimile care conduc la contradicții nu 
există. 


15. Dacă de fiecare dată se dublează numărul de 
pagini, după 50 de operaţii s-ar obţine 2% = 
= 11258 24 pagini. Acest teanc ar.depăși 
eu mult 85 de milioane de km in inălțime, ceea ce repre- 
zintă mai mult de amriha din distanța de la Pămint 
la Soare, 

Chiar dacă aţi ales varianta D, n-aţi realizat probabil 
«it. de subevaluată este aprecierea. 

16. a) (x |x +3 = 3} = {0} 

b) 4il FiSH S g deci, -azero şi 

„mulţimea vidă” nu sint același lucru. 

e) Analog avem: (x | 2x24 7 

- IP m er pe PI 

17. Să notăm cu A mulțimea celor fără un ochi, 
cu B a celor fără o ureche, cu C a celor fără o mină şi cu D 
a celor fără un picior. În problemă se cere să calculăm 
numărul de elemente al mulţimii ABCD. Este clar că 
toată mulţimea universală I constă din această mulțime 
ABCD şi din piraţii care și-au păstrat sau ambii ochi, 
sau ambele urechi, sau ambele miini, sau ambele. pi- 
cioare, Deci 


= A’ +.B- C’. -+D + ABCD 


De aici rezultă că numărul elementelor cuprinse în j 
nu este mai mic decit suma numerelor de elemente 'sle 
“mulțimilor A’, BC, D’, respectiv ABCD ţel er fi 
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fost egal cu această sumă dacă mulțimile A’, B’, 6, D’ 
s-ar fi intersectat două cite două). Dar numărul de 
elemente din A” este 30, din B’ este 25, din C’ este 20 
şi D’ este 15. Întrucit numărul de elemente al mulțimii | 
aste egal cu 100, scriem: 100 < 30 + 25 + 20 + 15 + 
|- N(ABCD). 

De aici: N(ABCD) > 100 — 30 — 25 — 20 — 15 = 
= 10, - ? 
Aşadar, nu mai puțin de 10 pirați au rămas și. fără 
ochi, şi fără urechi, şi fără miini, și fără picioare. . 


13. Da, poate. Înainte de toate să vedem cum se 
poate ca în alegerile acestea „cu mai multe trepte“ 
să ciștige candidatul pentru care votează minoritatea. 
(În multe ţări capitaliste se votează după acest sistem). 
Cel mai simplu exemplu care ilustrează o astfel de 
situație este reprezentat in figura 39: aici sint nouă 
alegători — patru din gruparea A (în desen, cerculet 
simplu) și cinci din gruparea B (cereuleţ cu punct) — 
eare sint împărțiți în trei grupe de cite trei alegători, 
astfel incit în două grupe ciștigă cei din A și deci ca 
rezultat al acestor alegeri „in două trepte“ va fi ales 

«ondidatul susținut de cei din A, deși numărul susțină- 
` torilor săi este numai 4/9 din numărul total al alegă- 
torilor. (Nu e greu să se stabilească faptul că, la ale- 
gerile în două trepte, cu un număr mái mare de alegă- 
tori, procentul voturilor necesare pentru alegere poate 
fi chiar și mai mic, dar să fie mai mare de 25%). Este 
clar că la o alegere în trei trepte acest procent poate fi 
făcut şi mai mic. De exemplu, dacă inlocuim in figura 39 
pe fiecare alegător printr-o grupă de 100 de cetăţeni, 
astfel incit in grupa de tip B toți sint din B, iar într-una 
de tip A 54 sint din A şi 49 din B, obţinem un exemplu 
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y. 


de situaţie în care cei din A reprezintă numai E. 


i-a -7 din numărul total de alegători. Și totuşi 


Fig. 39 


După aceste consideraţii introductive, să trecem la 
rezolvarea problemei. Împărţim toţi alegătorii in 
5 grupe de cite 4 milioane, astfel incit două dintre grupe 
să fie formate în întregime din adversari ai lui Mira- 
flores (vom numi aceste grupe de tip B, iar celelalte 
trei de tip A). Fiecare dintre aceste grupe de „rangul 
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intii“ le împărțim din nou în cinci grupe de rangul al 
doilea, care formează o grupă de tip A de rangul intii, 
trei să fie din A ş.a.m.d., așa cum se vede în tablou: 


Rangul grupei r 12345678 9 

Numărul total al 

grupelorde rang r- 5 55 53 54 55 56 57 24-57 29-57 

Cite sint din A 3 32 39 34 35 309 37 39 gi 

Ciţi oameni sint 

dintr-o grupă de , 

rang r 4 -40° 8,105 16.10* 32.10% 64.102 
1280 256 16 1) 

În cite grupe de 

rang r--i se im- 

parte fiecare grupă 

de rang r 95 55.5 55 51616 — 

Cite subgrupede tip ` 

A de rang r+-i are o 


grupă de tip A de . 
rang r 33 3 3 33 33 99 — 


Este clar că, în această impărţire, pentru victoria lui 
Miraflores e suficient ca pentru el să voteze: 
3n 477147 u Ey 
22.57 20000000 ` 100 
din totalul alegătorilor. Cam armata reprezintă 4%, din 
totalul alegătorilor şi ea îl susține pe Miraflores, el 
poate învinge. 


49. Vom rezolva problema direct pentru n scatii şi n 
copaci. Vom numerota copacii în ordine (să zicent în 


243 


sensul acelor ceasornicului, de la 1 la 44). Vom nota- 
numărul de scatii aflați la un moment dat pe al 4-lea co- 
pac prin ax (pe primul copac a, pe al doilea a; ș.a.m.d.),- 
Să considerăm expresia S = 1-a, + 2: aa... + 
+ ka +... + n-a. Vom arăta că dacă doi scatii 
zboară pe copacii vecini, în sensuri opuse, atunci S 
sau rămine neschimbată sau se modifică cu n. 

Într-adevăr, să presupunem că un scatiu zboară de 
pe copacul al k-lea pe copacul vecin (in sensul acelor 
ceasornicului). Atunci în suma $ se schimbă doi ter- 
meni. Dacă k <n, atunci se modifică termenul al 
k-lea și al k -+ 1-lea şi suma lor devine 


k * (ax — 1) + (k + aa +1) = kan + (kiar 


adică s-a mărit cu 14: Dacă k = n, atunci se modifică 


-termenul al n-lea şi primul și suma lor. 


n(a, —î) +1: (a +i)=natt:a —(n —1) 
s-a micşorat cu n — 4. 

Invers, dacă scativl zboară in sens contrar acelor! 
ceaornicului, atunci suma S se micșorează cu 1 sau te 
măreşte cu n — 1. De aceea, cind dmindoi scatiii 
zboară pe copacii vecini (unul într-un sens, celălalt în. 
sens contrar), suma § sau nu se modifică, sau se mo- 
difică cu n. 

În momentul inițial, pe fiecare copac stătea cite un 
singur scatiu, deci: S =1:1 42:1431 +.. tn: 


43442434 has e, Astfel că 
după un număr oarecare de-zboruri suma va fi egală cu 


n(n T 1) + pn, unde p este un număr intreg. Dacă ši 
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scatiii s-ar putea stringe pe un singur copac, să zicem 
al q-lea, atunci suma S ar trebui să fie egală cu nq, 
deci ar trebui să fie satisfăcută egalitatea et 
-+ nq = nq; de unde n 44-4- 2p —2q, adică 
n = 2(q „> p) = 1. ` 

Astfel că, dacă n este par (de exemplu 44), scatiii pu- 
se pot stringe pe un singur copac. Vom demonstra că 
pentru n impar acest lucru se poate... ete. 


20. Scriem pe liniile tabloului n xn băieții, iar- pe 
coloane fetele (eventual și altele dacă cele de la inceput 
nu sînt în număr de n). La intersecția dintre linia s 
si coloana t vom pune „nenul“ (o stelnţă) dacă băiatul s 
se cunoaşte eu fata t şi „nul“ dacă nu se cunosc, i og 
un tablou (matric e) de cunoştinte, 


Ana Bela Cornelia Dana Elena Andreea 


Gelu 9 * * o d 0 
Horia * 9 0 * 0 (9) 
ion 9 0 + 0 * 0 
Jan 0 9 9 0 + 0 
Liviu 0 o) BA i (i * 0 
Marius 9 9 0 0 + 0 


Tabloul cunoştinţelor, pentru n — 6 


Vom lua o grupă arbitrară formată din k băieţi. fi 
vom așeza pe primele linii. Dacă cu o anumită fată nici 
unul dintre băieţi nu se cunoaște, in respectiva coloană 
şi în primele k linii va fi pus 0. Dacă toate coloanele 
corespunzătoare acestor fete le aşezăm pe ultimel€ 
locuri (fie numărul lor m) atunci vom obține un colt, 
format din 0 de dimensiuni m x k (fig. 40). În fiecare 
dintre primele m — n coloane este ti puțin cite un 
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„nenul“ in primele linii, fiindcă respectiva fată are 
prieteni printre cei k băieţi aleși. Fiindcă m + k < n, 
atunci n — m > k, adică numărul acestor fete nu e 
mai mic decit k. 


penp 


Vedem astfel că problema noastră coincide cu „teo- 
rema pețitorilor“. Alegerea celor n soții pentru cei n 
tineri este chiar alegerea celor n numere nenule situate 
în linii și coloane diferite. 

Demonstrația se poate face prin inducție. Pentru 
n = 1, teorema este evidentă. Să presupunem că ea 
este adevărată pentru orice număr de băieți mai mic 
decit n. Vom demonstra că este adevărată şi pentru n. 
Pot să fie doar două cazuri: 


Cazul 1. Pentru un anumit k(1 <.k < n) se găseşte 
o grupă formată din k băieţi care se cunosc (toți 
impreună) exact cu-k fete. 

Vom nota mulţimea acestor băieţi prin By şi mulți- 
mea prietenelor lor prin Fk. Pentru grupa By este 
indeplhinită presupunerea de inducție. Ei işi vor lua 
soţii din mulțimea Fẹ (in care sint exact k fete). Vom 
elimina din raţionament pe acești băieți și pe aceste 
fete şi vom demonstra prin reducere la absurd că pentru 
ceilalți n — k băieţi este îndeplinită cerința teoremei. 
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Vom alege dim acești n — k băieţi o grupă formată 
din r tineri. Să presepi că numărul prietenelor lor 
este s, mai mic decit r. Ne intoarcem şi reunim această 
„grupă de r băieţi cu grupa By. În noua grupă vor fi 
r+ k băieţi. Fiindcă în mulțimea F, sint toate prie- 
tenele celor din B, (și poate că sint și unele prietene ale 
celor r băieţi din grupa aleasă) rezultă că acești k + r 
băieți la început au k + s prietene. Din condiție-re- 
zultă k -+ r'< k -+s deci r <s: Obţinem o contra- 
zicere ču presupumerea $ < r. Deci in acest caz teorema 
este adevărată. 

Cazul 2. Orice grupă formată din k băieți (1 < k < n) 
are cel puțin k + 4 prietene. 

În acest caz este mai simplu. Luăm orice băiat și îl 
însurăm cu o prietenă a sa. Excludem această pereche 
din raționamente. Vom demonstra că pentru ceilalți 
n — 1 băieţi este indeplinită cerința teoremei. Vom 
lua orice grupă formată din k băieți (k < n — 1). Ea 
inceput ei aveau cel puţin k + 1 prietene. Chiar dacă 
soția acelui pe care l-am însurat este dintre acestea, 
tot mai rămin k fete. Astfel teorema este complet 
demonstrată. 


241. Fie A bifurcația drumurilor, B satul N, C satul 
NN, D punctul în care drumul din dreapta iese la calea 
ferată. Din ipoteze (distenţele sint măsurate în, km) 
AB =8, XA =—60, AD= DC, XB =90, AB -+ 
+ BC = AD. Fie AD = 2x, DH _ AB și DK L BC 
(fig. 41). Atunci AH =x KD = BH =8 — x, AB + 
-+ BC = 2AD = 4x, BC = âx — 8, BK = DH = x 3, 
RC- = 4 BC — BK Jj = 14x — 8^ x J lı; Pentru 
indeplinirea tuturor cẹndițiilor problemei este necesar 
și suficient să fie îndeplinită egalitatea CK? + KD?= 
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= AD? sau (4x —8—x 3} + (8 -— x)= 4x, 
unde 8 — x >0 și 4x — 8 >0, adică 2<x<8. 
După transformări vom obține (2 — Vă —26 — 
—V3)x, -+16 = 0. Vom nota trinomul din membrul | 
sting prin f(x). Se verifică uşor că condiția 0 < x < 8 
este satisfăcută numai de rădăcina cea mai mică xo 
a ecuaţiei f(x) = 0. Ea poate fi scrisă astfel: 


5 — V/3 —V/6 p/â-—a4 EA 

Xo 2V3 AP V 
— Va + 3 Va. 

Țăranul trebuie să parcurgă un drum de 4xp. Ca să 


vedem dacă acesta este mai mare sau mai mic decit 10, 
folosim direct ecuaţia. Întrucit 


bisis K ($)= 4-573 >0, e. 


clar că xo >% adică 4x > 10. 


Vom arăta că distanța AC 
peste cimp este mai mică decit 
p 10. Într-adevăr, inegalitatea 


V8 -F (Axe — 8): < 10, pentru 
2 < Xp <8 este echivalentă cu 
următoarea: (4xp — 8): < 36, 


Fig. 4l áx — 8 <x 6, xp < Z Caľşi mai 


inina (3 )- ie- — 2 v3) <0, de undese < e3 
şi prin urmâre AG < 10. ; i ia 
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S. Berkolaiko a găsit o demonstraţie mai scurtă pentru 
faptul că AB + BC < 10. Din teorema cosinusului 
aplicată triunghiului ABD rezultă BD? = 4x? + 64 — 
— 16x9; pe de altă parte, inegalitatea triunghiului dă: 
BD < bE + CD = 6x, — 8, de unde 4x? + 64 — 
— 16x < (6x — 8)?, 2x? — bx >0 şi dacă ţinem cont 


de 2 < xp < 8; obținem x > z Un càlcul} exact al 
distanței AB -+ BC dă 11,044... km. 


22. La un joc corect, diferența numerelor rămase 
este 32 („preţul jocului“ este 32). 

„La acest răspuns conduc următoarele considerații: 
primul jucător tinde ca diferențele dintre. numerele 
rămase să fie cit mai mari şi el trebuie să se străduiască 
tot timpul să „împrăștie“ cit moi mult mulţimea de 
numere rămase, iar celui de-al doilea îi convine să taie 

numerele „de pe margini“, í 

Ca să fondamentăm complet răspunsul la această 
problemă, ca și în orice altă situație de joc, trebuie să se , 
demonstreze două afirmații: 1) oricum ar juca al doilea, - 
primul poate să obțină cel puţin 32; 2) oricum ar juca 
primul, al doilea poate pierde cel mult 32. 

Pentru demonstrația afirmației 1) vom indica o 
astfel de strategie a primului jucător, încit indiferent 
de manevrele celui de-al doilea să se asigure că diferenţa 
între numerele rămase nu e mai mică decit 32, Această 
strategie se descrie foarte simplu. La fiecare pas să se 
taie numerele din două în două, adică al doilea, al 
patrulea, al șaselea din cele rămase (presupunem că 
numerele sint scrise în ordine crescătoare). 

Atunci, după primul pas, diferența dintre oricare 
două numere rămase nu e mai mică decit 2, după al 
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STRATEGIA PRIMULUI 
a 


0 256 512 1024 
STRATEGIA CELUI DE AL DOILEA 

b 

Fig. 4 
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doilea pas decit 4, după al treilea decit 8, după al 
patrulea decit 16 și după al cincilea decit 32. 

Pentru demonstrația afirmației 2) este suficient să 
indicăm strategia celui de-al doilea jucător care, inde- 
pendent de pașii primului, să-i permită să nu piardă 
mai mult decit 32. Ea constă în următoarele: La primul 
pas, el taie toate numerele mai mici decit 512 sau A toată 
numerele mai niari decit 512 r r că sau din unele 
sau din altele rămin mai multe 256). După aceasta, 
diferența dintre numerele extreme rămase nu va fi 
mai mare decit 542. În mod analog, după al doilea 
pas el poate reuși ca toate numerele rămase să se gă- 
sească Într-unul dintre intervalele [0, 256]; [256, 512]; 
[512, 768]; [768, 1024], adică să mieșoreze diferența 
dintre numerele extreme pină la 256, La fel, după al 
treilea pas, c} poate mieșora diferența pină la 128, la 
al patrulea pină ln 64 și la al cincilea pină la 32. 


23. Raţionament analog. 


24. De fapt hangiul l-a mutat pe al doilea călător 
din A, în camera 9(1), la un loc cu al 10-lea călător. 
25. -2zR +1 = 2R’; 2a(R'— R)=1 
1 


— aZ 0,15m 


Dai me a 
In 6.28 


RS 3 4 21 _ 
26. 10+8+34+—=— = = scai aa 
stiai de e te i E alura E 
= "7 ani; 41907 + 8= 1915; 1915 4-28 — 1944. 
27. Pe orizontală, rindul intti: 3 — 1 = = ue 
rindul doi: 1 4+- 4 = 5; rindul trei: 2 x 5 = 10. 
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28. Se scot monedele haşurate 


29. Simbătă 
30. Problema se rezolvă uşor, analizind simetriile, 
E 


Desenul care urmează atit | z adică doi de „8* 


stilizaţi (aşa cum apar uneori la dispozitivele de afișare 
electronică). 
Șirul este 0, 2, 4, 6, 8. 
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31. În lupta dintre varani au căzut tot atiţia vărani 
maro, cît şi verzi. Într-adevăr, numărul varanilor 


verzi care au intrat în luptă a fost sti — + $: , 


Ş'- d 
ceea ce însumează î, adică un număr egal cu cel al 
varanilor maro, 


32. Sintetizind datele problemei în următorul tabel: 


| fildeş 


culoare albastru | roșu verde 


naţiona-| no 


englez | japonez | spaniol 
Mtawa CAUSES Taa 
țigări Chester- | Marlboro Palt-Mall| Benson 
tod indi DA 
| băuturi ceai lapte cafea oranjadă 


zebră 


melci ciine 


rezultă: A — norvegianul; B — japonezul, 


33. Rezolvare prezentată de G. Păun în Almanahul 
Anticipația: „Observaţie preliminară: sau problema 
este formulată ușor licenţios, sau traducerea. sună 
„astfel; în orice caz, trebuie să facem identificarea om = 
= porc şi să admitem că orice porc este o persoană 
(și 4 o fiinţă). Altfel, premisele 3 şi 4 nu se corelează 
‘oü celelalte“, 

Problema se referă la 11 mulţimi de fiinţe şi cere să 
ge deducă o anumită relație între două din aceste mul- 
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timi pe baza celor 9 premise (fiecare premisă dind, de 
asemenea, o relaţie intre mulțimi). lată cele 11 mulţimi: 
A — mulţimea celor care dansează pe sirmă; 


B — mulţimea celor care mănincă chifle; 

C — mulţimea celor care suferă de amețeli; 
D — mulțimea celor care sint trataţi cu respect; 
E — mulţimea celor inţelepţi; 

F — mulţimea celor care se urcă in balon; 

G — mulţimea celor care poartă umbrelă; 

H — mulţimea celor caraghioşi; 
I — mulțimea celor care iși iau prinzul în public; 
J — mulţimea celor tineri; 

K — mulțimea celor grași 

Cu 


aceste notații, cele 9 premise se rescriu astfel: 


1. AUB C J (echivalent cu IJCANB),2.CCD; 
3. ENFCG; 4. HOBCI; 5. INFCC; 6. Knăn 
DACI; 7.ENCCĂ;8. Gcu. 9; ANDCK. 

Se cere să se arate că J C F (echivalent JN F= 2). 
Cele 9 premise nu permit deducerea concluziilor cerute. 

Într-adevăr, să privim diagrama următoare. 

Cele 44 mulţimi A... K au fost desenate in aşa fel 


încit condiţiile 4...9 să fie e cica dar J şi Fa au 
intersecţia nevidă. 


Explicații posibile: 

— problema este eronată; 

— W. Weaver preia incorect problema; 
— traducerea este eronată; Pi 


— sint necesare presupuneri suplimentare pe care 
nu le-am remarcat, 
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Fig. 44 


Modificarea problemei 

Concluzia „Nici un porc tinăr şi înțelept nu se urcă -> 
in balon“ poate fi dedusă din cele 9 premise şi, de ase- 
menea, din premisele 2, ..9 la care se adaugă: 

1”. Toți ceijeare nu dansează pe sirmă sint bătrini sau 

1”. Toţi cei care nu mănincă chifle sint bătrini 
(condiţiile 1” si 1” sint „jumătăţi“ ale condiţiei inițiale 1). 

Într-adevăr, să presupunem că JNENF # a şi 
fie XEJNENF. . 

Din condiția 3 rezultă că X € G şi apoi din condi- 
ţia 8 rezultă că X € H. Din condiţia 1 avem X € ANB} 
din 1” rezultă X € A, iar din 4” rezultă X € B. Din 
condiția 5 obţinem X E C şi apoi, din 2, deducem că 
X € D. Din X€ E şi X E C obținem (eu condiția 7) 


255 


ha 
că X æ A, ceca ce contrazice concluziile condiţiilor 
e 0 e e IT á 

Din X & H $} X € B (in varianta 1”) cu condiția 4: 
cbținem X € I. Din X EE, X €C, cu condiția 7, 
obținem X € A și apoi din conditia 9 (X € A, X € D) 
rezultă că X € R. Acum, condiția 6 implică XE. 
Contradicţie cu relația X € I, dedusă mai inainte. 

` Toate variantele sint contradictorii, deci J NENF este 
vidă. 

lată și o rezolvare verbală, fără nici un simbol mate- 
matic. 

Să presupunem că există un porc tinăr și înțelept 
care se urcă in balon. Din condiția 5 rezultă că el tre- 
buie să sufere de ameţeală; apoi, din condiţia 2, el 
trebuie să fie tratat cu respect. Dar „nici o fiinţă ìn- 
țeleaplă nu dansează pe sirmă, dacă suferă de ame- 
țeală“; deci poreut nostru nu dansează pe strmă. Con- 
form condiției 4 (sau condiţiei 1”), porcul în discuţie 
trebuie să fie bătrin. Contradicţie: noi de la inceput 
lam presupus tinăr. - 
„Să continuăm in varianta 1”, 2, 3...9. Condiţia 3 
spune că porcul urcat în balon (înţelept fiind) îşi ia 
“umbrela cu el, ceea ce face ca el să fie caraghios (con- 
diția 8). Pe de altă parte, deoarece porcul este tratat 
cu respect și nu dansează pe sirmă, el trebuie să fie 
gras (condiţia 9). Din faptul că el este gras, caraghios 
și nu dansează pe sirmă, rezultă (condiția 6) că el ia 
prinzul în public, ceea ce impreună cu constatarea că 
este caraghios, implică faptul că pu mănincă chifle 
{condiția 4). ; / 

Dar condiția 1” (şi cu atit mai mult condiția 1) 

“spune atunci că el este bătrin, ceea ce din nou este 
în contradicţie cu starea sa de pore tinăr. 
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Problema in varienta 1”, 2,...9 este cea mai intere- 
santă (de fapt celelalte variente — cu concluzia modi- 
ficată — sint redundante, nu toate premisele sint 
lTi Raționamentul in această variantă U3, 

.. 9) poate fi urmărit pe schema următoare. 


ppt 


"pe sîrmă 
O tT - (8) 
«e tratat cu zi i 
s respect PA .| e caraghios 
Fie ia SE : 
‘în public nu Ei 
chiflă 
9 


i Sir 
Fig. 45 . d: 
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17 — Matematica de vacanţă 


34. Pentru b, trei variante, pentru c, două variante. 


35. Indicaţie: aplicind metoda mersului invers, por- 
nind de la castel spre exterior. 


36. A— 21 cu 22; 26 — 27 — 28; 34 —32; 36 — 
87 — 38; 40 — 41. 

B — Regula! las una, iau două; las două, iau trei 
elc.; vom avea în continuare: 
21 — 22 — 23 — 24 — 25; 
31 — 32— 33 — 34 — 35 — 36; 
43 — 44 — 45.. 


37. Fig. 46 
m d 


39. Presupunem că numărul obiectelor este 414. 
„Arbitrul“ (care face impărțeala) adaugă un obiect 
și imparte totul la 3. Deci fiecare primeşte 5 obiecte; 
apoi retrage de la fiecare un obiect; tilbarii rămin 
cu acelaşi număr de obiecte. 

Generalizare. Un număr care nu este divizibil cu 3 
poate fi de formă 3 m + 4 sau 3 m+2. În primul 
caz: arbitrul de- dăruieşte. 2 obiecte; în al doilea caz, 
1 “obiect. Fiecare primește m + 1 obiecte, din care 
sint invitaţi apoi să cedeze cite un obiect, Rămin 
astfel eu același număr de obiecte, 


A0: 23:23 =5;—> Pi a si P,- f; (a = adevărat; 
f = fals) 

4t. P; =4t= 24 

42. O soluţie: Fie 0,5 cm media ponderată a creş- 
terii enuale a unui copil (socotind creşterile pină la` 
virsta de 24 ani);-365-0,5 = 182,5 cm = 4, 82 m (Media 
ponderată compensează creşterile din primii ani, care 
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~ 


-.—.._._._. 


x 
-._......... nf 


........—. 


- Fig. 46 


sint mai mari, cu cele din ultimii ani, care sint din ce 
în ce mai mici). > 
43. o soluție: p = 4 == EE = 4, O0M = = 

| R ON x 1 
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Conform. teoremei cosinusului, avem: sa 
BN? = OB? + ON? —20B-ON: cosx ` 
Ba x? x? — axa. Sh, hè? = 8x? ce A, 
4 TN 16x* raci > v Ea 
„_h(2h +3), a  Vh(2h+3). Pe 
Ae ra A e 0 II 
D? 16 za Ta l z "VAh + 3) 
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44. A) 8;B) = 2, C) i}; D) 24-4 =96 
; 24 


45. nn {2a +1} = 


46. Judecind după incercările- actuale de a capta 
energia solară, gestul acelui om simplu capătă măreție 
de simbol. 


47. A) h = 87 = 2 = Vöð= 2 V15 m 

B) Urcat pe scară și sprijinit bine cu picioarele pe 
ghizduri și scară, fiul craiului putea să încerce ridi- 
carea, brusc, a capacului cu spatele, răsturnindu-l pe 
spin și ieșind rapid din fintină, 


„48. A) Peste 600 m (să aibă „orizont“) şi peste 
2000 m (să treacă peste munți). 

B) Acest zbor nu este posibil, dar ideea este valo- 
roasă, enticipind zborul avionului, 


49. A) Itinerarul descris implică viteze cosmice 
pentru a fi parcurs. 

B) Ideea acestui zbor anticipează cuceririle tehnicii 
moderne, concretizate in zborul navelor cosmice. 


50. A) Peste 2 metri; B) (vezi problema 53), la 
" separarea nisipului de sămința de mac. 


54. Flăminzilă. De foame, minca și pămint, cu ne- 
miluita, 


52. În lumina realizărilor secolului nostru nimic nu 
pare aberent; acest îregment poate fi asimilat cu o 
reuşită pegină de literatură știinţifico-fantastică. Este 
-vorba aci de o perspectivă a progreselor in domeniul 
optic, realizate în ultimul secol: microscop, lentile și 
lunete perfecționate ete. 
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53. La furnica „zburătoare (problema :50). 


54. Ceea ce era de domeniul basmului n-ar fi exclus 
să devină ceva posibil. 


55. „Judecătorul, după ce-i ascultă pe amindoi cu 
„Imare-aminte, zise celui eu două pini: 

— Şi nu ești mulțămit cu impărțeala ce s-a făait, 
omule? 

— Nu, “domnule judecător, zise nemulțămitul, noi 
m-am avut de; 'gind să luăm plată deJa drumețul străin 
“pent ru 'mincarea ce i-am “dat; dar daca venit 'intim- 
plarea de-așt, apoi trebuie: să împărțim drept in+două 
ceea ce ne-a dăruit oaspetele mostru, “așa cred eu 'că 
ar fi cu cale, cind e vorba de dreptate. : 

— Dacă e vorba de dreptate, :zise, judecătorul, apoi 
fă bine de înapoiește un leu istuilalt, care spui c-a 

avut trei pini. 
| — De asta chiar mă cuprinde mirarea, domnule jude- 
“cător, 'zise nemulțămitul eu îndrăzneală; eu am venit 
inaintea judecății să capăt dreptate și vää că dum- 
'meata, care știi legile, mai'rău mă sscufwnzi. De-a fi să 
fie tot așa și judeoata dinaimtea ii "Dumnezeu, apoi 
vai dè lume! 

— Așa ţi se pare dumitale, zise judecătorul liniştit ; 
dar ia să vezi că nu-i așa. Ai avut dumneata două 
pini? 

— Da, domnule judecător; două am avut, 

- — 'Tovarășul dumitale avut-a trei pini? 

— Da, domnule 'juilecător, trei a avut. 

— Udătură 'ceva avut-aţi vreunul? 

— Nimic, domnule judecător; numai ‘pire goală şi 
“apă rece „din fintină, "fie de “suflet cui a făcut-o “acolo 
în calea Irce. torilor. 
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— Dinioară, parcă. singur mi-ai spus, zise judecă- 
torul, că-ați mincat toţi tot ca unul de mult; așa este? 

— Aşa este, dommule judecător. 4 

— Acum. ia! să statornicim rinduiala următoare, ca- 
să sepoată ști hotărtt, care cîtă pine a mincat: să zicem, 
că s-a tăiat fiecare: pine în cite trei bucăți deopotrivă” 
de mari; cite bucăţi ai fi avut! dumneata, care spui că 
avuși: domă; pini? 

— Şase bucăți aș fi. avut, domnule judecător. 

— Dar tovarășul dumitale, care spui că a avut 
trei pini? 

— Nouă bucăți ar fi avut, domnule judecător, 

— Acum, cite fac la un loc: șase bucăţi și cu nouă 
bucăţi? 

— Cincisprezece bucăţi, domnule: judecător. 

j — a oameni aţi. mincat aceste cincisprezece bucăţi 
e pine? 

— "Trei oameni; domnule judecător. 

— Bun. Cite cite bucăţi vin de fiecare om? 

— Cite cinei bucăţi, domnule judecător. 

— Acum, ţii minte cite bucăţi ai avut dumneata? 

— Şase bucăţi, domnule- judecător, 

— Dar de mincat, cite ai mincat? 

— Cincr bucăţi, domnule judecător, 

— Şi cite ţi-au rămas de-ntrecut? 

— Numai. o bucată, domnule judecător, 

— Acum să stăm aici, in ceea ce te priveşte pe dum- 
neata, și să luăm pe istalalt la rind. Ții minte cite 
bucăţi de pine'ar fi avut tovarășul dumitale? 

— Nouă bucăţi, domnule judecător, 

— Şi cite a mincat el de toate? - 

— Cinci bucăţi; ca: şi mine, domnule judecător. 

— Dar de intrecut, cite-i-au mai rămas? 
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_— Patru bucăţi, domnule judecător. 

— Bun! ja acuș avem să ne înţelegem cit se date 
de bine. Vra să zică, dumneata ai avut numai o bucată 
de întrecut, iar tovarășul dumitale, patru bucăţi; acum, 
o bucată de pine rămasă de la dumneata și cu „Pătru : 
bucăţi de la istalalt fac la un loc cinci bucăţi. i 

„_— Taman cinci, domnule. judecător. 

— Este adevărat că aceste cinci bućåți de pîine le-a - 
mincat oaspetele dumneavoastră, care spui că v-a dat ~ 
cinci. lei drept mulţămită? 

— Adevărat este, domnvle judecător, 

— Aşa dar, dumitale ţi se cuvine. numai un: leu, - 

: fiindcă numai.0 bucată de pine ai avut de întretut; 
şi aceasta, ca și cum ai fi avut-o de vinzare, deoarece 
aţi primit. bani de la oaspetele dumneavoaştră. 

i lar tovarăşului dumitale i se cuvin patru: lei, fiindcă 
patru bucăţi de pine a avut de intrecut. Acum dară, 
fă bine de înapoiește un leu tov arășului dumitale. 
Și dacă tê crezi nedreptăţit, du-te și la: Dumnezeu 
şi las'dacă ţi-a face și el judecată mai dreaptă decit 
ateasta. : i f y ' Li $ | 

Cel cu două pini, văzind că nu mai are încotro, şovăie; 
inapoiește un leu tovarăşului său, cam cu părere de 
rău, și pleacă rușinat!“. 

56. 1000; Î — 220\— Ž x; x = 48 ani 


4 


SENA 


-57. „Ce să fie, zise Chirică. În faţa casei, vatra, focul, 
pirostiile, ciavnul, apa dintr-insul, făina (mălaiul, n.a.) 
şi culeşerul sau melesteul (făcăleţul, n.a.)*, 

58:-(25 4 i alei AD: x = 15 ani. l 


4 
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„59. A) La baza succeselor noastre stau virtuțile 
“străbune. 
B) Un avion biplan. 
: 60. 36° aproximativ, luînd ca termen de re ru ie 
temperatura normală a corpului uman. 


2 e E, 
4-A 99: — = 186; —.—- — 
- ) Dia 3 48 27 


Fig. 48 


i 63. A) Un tărim dincolo de Pămint, aflat la o dis- 
ianță de $7,25 milioane de leghe. 
B) Pentru că în concepţia oamenilor din acea 
vreme Soarele alerga în jurul Pămîntului și drumul 
era greu, obositor. i 


` 265 


64. A) G=—100+1,34+-100-1+70= 300 kg 
(1 oca = 1,300 kg) 
B) G = 65 + 50 + 70:= 185 kg- 
C) G =70 kg 

65. Ne spune-chiar povestitorul: 

„Cum se făcu dimineață, fata. aruncă pe dinsa un 
volog (plasă, n.a.), luă miţele. la subsuori, incălecă pe 
un țap și... plecă la curtea boierească. 

Mergind astfel pe drum, ea nu era nici călare, nici pe 
jos, căci îi da de pămint cind um picior, cind altul, 
tapol: fiind. pitic; umbla nici. pe drum, nici pe lingă 
drum, căci țapul nu ținea drumul drept. Aci trecea 
pe lingă cite un gard să apuce cite vr-un lăstar de la 
vr-vn> pomișor; aci trecea de cealaltă- parte. Nu era 
nici imbrăcată, nici dezbrăcată cu vologul aruncat 
pe dinsa... 

„„„Nevrind să! se dea rămas, boierul porunci să dea 

dramul la doi zăvozi; dar fata dete drumul miţelor 
~ gi zăvozii se luară după dinsele și, astfel, fata săracului 
ajunse după poruncă la scara boierului“. 


66.. A) Puterea „cea măiastră“, nevăzută, pe care o 
avea zina (este vorba de un basm); 

B) Un robot acţionat de la distanţă (programat 
să răspundă acestei dorințe). 

67. A) Biciul, căciula, opincile. Cu biciul poâte fi 
impietrit şi cel de care ne temem, iar prilejul de a 
trece- marea: este mai rar. 

B) Cel plecat pe muntele celi mai apropiat, situat 
chiar în faţă; dacă munţii ar fi fost pe un aro de cerc, 
deci læ distanţe egale, primul ar fi sosit cel. mai iute de 
picior. 
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68. O soluţie. 


AB = Lungimea”, podului 
AT = Durata luptei 
(cu toți zmeiil 
gs Latul-unda s-a 
dat lupta 


60, A) 40.—:50 m; i 
B) A, podoabe; a € A, aur; p E A, pietre neste- 
mate, p = fr, z}; S, sfeșnire; if € S, făclii. 


170. (Calea Lactee, 'Garul (Ursa) Mare, constotáția 
„Feeioarei, planeta Venus, stele și constelații. 

71. Forţa “combativă 'a Taberei `I: 

— în prima fază: Jupiter -+ A (2415) zei + C(3) 
Ciclopi 4+'D(3) Hecatonthiri (3 x 100 brațe + 3 x 
X 50 capete), fulgere, furtuni, coiful. miraculos. 

— în faza următoare: Jupiter -+ A (2215) zei -+ 
*-10(2) Ciclopi ++ 'D(3) Mecâtonchiri (280 brâţe şi 
134 capete). 

Adincimea Tartarului, în raport-de faţa Pămintului, 
ar fi de 2—3 mii km (pină la -pirosferă, respectiv 
„talpa iadului“), i 


i 
72, 200 ochi; LE 190 + 400 =:5 050 de ochi 
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73. A) 85 + 301 + 216 = 602 oi - - 

B) anul 1 :90 x 360 = 32400; anul 2: 74 X 720 = 
= 53280; anul 3: 58 x4 440 = 83 520; total 
169 200 pahare. i ai 

74. A) 100: 3 = 100 de zile; B) 400: 
= 140 de zile. i ' 

75. Iniţial: A N B= g (mulțimi disjuncte); E EA; 
BEJ; Emi EcJe 

:76.'A = (a,b, é, dji f; i ijk, F, ma). i 

B = (m, SA pi Ai t, u, w} 
<- A UB = fa; b,.. w} ANB = ø unde a re- 
prezintă submulțimea calităţii reunită ( U) cu termenul 
(îi) de comparaţie; analog celelalte, 


77. Pronunţarea unei silabe (ne referim la ultima 
„ silabă) durează cam a zecea parte dintr-o secundă, în 
care sunetul face 34-m (dusul și intorsul pină la acel 
perete, care deci s-ar afla la = 17 m). x 


78. 4 id 2 & e N = Lo 125 km/zi 


WE 


79. A) 49 + 1.= 50 de, wr 
B) 49-15 = 735 litri; 9000 :735 213 (majorat) 


transporturi 
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80, n = (315) :2 2262 coti 
7 a. Va ploua... nu va ploua (evenimente egal posibile). 
82, Fie x numărul mermintelor cu 2 tufe, = cu 
3 tufe și 5 x cu 1 tufă. Obţinem ecuaţia: 5x + 2x -+ 
$ că 3 == 288; x = 36 ete, 


Numărul mormintelor (total): 36 + 12 + 180 + 
+Il=295. 2... 


83. Lungimea firului tors intr-o maica: 13-6 -48 = 
PE 123-13 Opi rois 
“Lungimea imei păşuni; 23:12:13: 
Cit păşteau 4 cai într-o noapte: 4 + 2 + 100 - 13 
„dem, in 6 zile: G-4:2-100-13 


' Numărul necesar de päin a sd — 6 păşuni ` 


84. Rinduri: 20 : P- — z) = 12 


C123 412- sa E40 = 86 de măsuri 
să da 4 $ 


85. „Miinet—4:. 
dafiri; 


„Miine“ —2:-1 050 + e 1050 221 102 ete, 


-14 000 = 1050 tran- 


„Miine“— 7: 4340-4-67 ="1 407. trandafiri <2 
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86. 57 Oceanide; 18 nimfe; 30 ciini; 8 — 2 = 6 cerbiş 
46 — 6 = 10 riși 


87. T= (B44) 4254 12 54 zile 


T=Ž(+1)+5:2+3=18 zile 


88. stu zei; ni zeițe; STS satiri g 
21 a— 21 
: nimfe; b = +È i = zi rai Aa 


89. 3 y = 300; pară 


x = 240 strigăte ale lui Florus 
y = 150 strigăte ale vestalei 


90. F = 20 : ČŽ = 4000; B + F = 8000 
100 
91. Fig. 50. 


92. (a + b -+ c +d)5! =120 (a+b -+4+c4d) = 
= 31 + 120 = 3'720 


93. Fig. 51. 


94. Fie va 1 m/s viteza medie a apei 
D= 86400 m/zi Æ 173 km/2 zile (de o parte şi de 
alta) 


95. Afirmația trebuie înţeleasă în sensul că raza 
Soarelui avea aceeași înclinare ca și latura (muchia) 


270 


Fig. 51 
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oblică a piramidei, ceea- ce-ne conduce la următorul 
$ AEA BIV ET, E AA 
calcul: tg V ST E 3-148 ahis; â= 51, 


i 3 53 . 
96. va: 3 a = 2 110 541,46) m3; în realitate, 


mn aa $ 2 ; b 2 - a s 
97. AB: = (a + 7) 4 (+3) i AB = (n i; 


BË = bF gameti] = bto 


ESTEN 
+6 3-3) 


ayk s LEE Mar ARE; 
' 2 E 2n 
YN PN _ Ahile 


mi aa (am considerat 
triunghiul MPN- dreptunghic isoscel) 
py — V 87616 + 54289 _ 
7 83 296 

_VAAT 905 __ 37646 

= 5707000 480,92 27078 m. 
99. == 20 trepte; (15 :0,78) 
100. 0,00(4) talanţi (în 20 de ani) 


101. A) d, (camera reginei) œ 65 m (direct); 75m 
(ocolite) 
d; (camera regelui) %74 m 
d (camera subterană) 22 106. m 
B) h 22 31 m; 2225 m (faţă de nivelul cel mai 
ridicat al apelor Nilului) 


102. „...Bărcile descoperite lingă Marea Piramidă... 
simbolizează bărcile cosmice cu care faraonul — iden- 
tificat cu Ra — călătorea după moarte. Aceste plim- 
bări aveau un sens profund. Cele două-bărei ale Soarelui 
serveau lvi Ra pentru călătoria sa nocturnă de la vest 
spre est — barca amurgului — și cea zilnică, de la est 
spre vest — barca răsăritului“, 


103. A) G = 1204 — 1): 220724; G æ 5,8334 


B) R = mv = 720: 1 = 720 kg m/s 
104. Fd = EY: 
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405. Afirmația „timp greu pentru curmali“ apare ca 
-o metonimie, referindu-se la timpul greu pentru'oamenii 
care au executat lucrarea. Considerind că dintr-un 
palmier sau. curmal s-au tăiat in jur de 75 ramuri, 
mulțimea atita bitte și a curmalilor ar fi putut să fie 


de 1000 — 
VE F + LI 4h? 
106. po Va) orare =: 


46h? = EXEL? + 4h2); 16 Kt — Ah: [2 — li =—0 
pe MEVI ataV 
Maze VD 


D a t 12(1 + V5) 
3.23 L? 


b? = NT i = 0,404 12; h = L / 0,404. = 06361 m 


"Verificare, numeric: 233 - 0,636 = 148,188 za 148m 


107.  Considerind perimetrul bazei piramidei 
(4 x 232,805 m = 931,208 m) drept lungimea unei 
circumferinţe, iar înălțimea. piramidei (148,208) drept 


rază, obţinem: 
h 931,208 = 27- 148,208 
= 3,4416 


i] 


= 296,416 


108. Notind OA = x; SO =y şi SA =z, din 
rapoartele considerate, tinind seama și de teorema lui 
Pitagora, obținem succesiv: 


= 72 2 
raze JI [=m 2 = 33 + x; = 


g? 
+ Selys fesan ori 
> x 


ọọ? == 9-1 1 care este una din ootiațiide de definiție ale 
„numărului de aur“, 


= Vie tA 224,648 


Triunghiul ali SOA, numit şi „triunghiul de 
aur“ E = eși y = Va);ete unul din triunghiurile 


` caracteristice utilizate de vechii egipteni, laturile lui 
fiind în relaţiile 9? = ọ + 14. 


109, Steră = AR: Zs t ~, E tă e A 


„raza piramidală“ Sl cercului a cărui lungime este 
egală cu inălțimea piramidei); vezi și fig. 24. 


110. Sa = h? (vezi problema 66); 
Sroct. = 8 h= 4(h 2) = 4(d pir) 


111. Verificarea se poate face înlocuind pe c din 
fig. 24 cu 116,4 ete. i 


412.30 - 4 = 120 coți EER s 
113. 27 schimburi (900 :-5 - 24). 


114. 22880; 22350 m; (2 300 :25; 22300 : E) 


445, 120 —90. 185 _ 27 — 2748 m 


2 
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52 - 17 221 1 Rf 
x- a pZ% 

; 330 -200 16500 747 

117. A) 4,95 m; 1,23 m B) Si = 1542900 adm: 


4416. r= 


S. max.. cărămidă 2 x 3 = 6 dm?; N min. = 


= SEa, -2 22.504 300 cărămizi ` e A 
"148. A) 1 524 stilpi cu o secţiune de 46,24 m? 
d = 3,08 m = 1/7 orgii 
S = 59049 +40 804 = 25 921 + 15129 = 
= 140 903 m? 2 14 ha 


S S. çultivabilă: 14—14. DE = 12,6 ha 
100 


T Fig. BA. > 

Í 

A S A E TA i 
EAA See aim naaa 
ri | i 128p Fa 536p = 161m 128p 
2$0p. F à m 
EE N6 Z ` 662p=202m = óhp | = 


= 243 m 


7 A tm 


Fig. 54 
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119. 650 ten.: (56 —8g):7227m; gxi m 
(110 — 20 g):192=5 m distanța intre coloane 
20 -8 — 4:8=— 128 — 1 = 127 coloane câre erau 
dispuse ca în fig. 55. 

a) e -60 = 36 m 

9 ; 
înălțimea templului (E 
b) fi 56 æ 43 m 1... 
17 e o 
înălţimea templului e oe 


120. Nu poate fi 
vorba decit de o eva- 
luare sumară. Fie g dm 
grosimea grinzilor. 

L grindă = 
RV 202 + 822322 m 
(0,1 g}. 


v grindăzz - 


m8, 


Nr. grinzi (la 1 m de- 
părtare): 110 . 2=220 
Vi grinzi =. 220 . 


. si să = 90,3 m? 


o 
5 


217 


A acri ca i Bra bn 
121. Cost fundaţie: x + e X ag 


` Depășirea: r Z= P talanţi, fiind -egală cu 
$ Ši este plătită din tezaurul public, 


422. Perimetrul: 411 - 0,3 =—:423 m 
S AB x Hy 61465 
9 ui "20 "20 
x (lăţimea) 2 27,8 m; y (lungimea) 34m; 
B) h (inălţimea) = #40 0,3 = 2 m 
3 100 Mer S - 149 
= — 100 = aT; ii MAN 
9 i 43 goi NTA 
230,76 m 


123. A) O soluţie: considerăm v sunet = -340.m, 
timpul pentru rostirea munui cuvint 11/10 s; timpul cît 
"durează ecoul unui 'cuvint: 


= (pr 2 +70 7 239,58 


10 
T =35 7 = 24,5 2425 s; |deci ecoul se termină la 
7 şi 25s 
B) 470 i.e.n. 


€) Considerăm Tüțimea maximuam {40 im; sa 185» 
» 40 m 1850 m 


` D) N minim: (457 + 426) - 12 - 60—635 760 animale 


'sacrificate 


E) N ediții J.0.: 221 
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124. I. 73,6 m lungime; 30,40 m lăţime; 21,70 m 
înălțime; II. cu 10%; IH. 22 20,5 m?; IV. în faţadă: 
(28 — 6,2) : 5 = 3m; lateral: (64 — 2: 13):12723 m 

b 12 4 
V. (2 1)-2 = 44 metope; VI. —=—— 2% — 
atii prea i Hi a70 3i 
VII. O soluţie: A(10), B{8}; A UB = {16}; AN B= {2}. 
125. A) 21.3 -53 -13 = 78000 
B) Statuie (basorelief) 2 10 zile; obiect de bronz 


i 10 zile; monedă Z zile; inscripţie = 3 zile; obiect de 


ceramică 2 1 zi; monument = 30 zile; 


1 
C)'p ai 
) p A | 
126. A) —240 mul: RAS 214 mi, 
45.000 7 130 


C) 1100 000 volume; 
D) 100 -0,25 cm 4-20 445 m; 
E) 400 - 6(10 -+-2+4+ 24 ++ 800) = 2 006 400 talanţi 
127. A) x = 152.400, = 438%; cu 33%, mai mult 
B) Vezi fig. 56. 

6 = a? 


5 
C) S} = (8a)?= ka? ii Sh =f) = 
S, = z(0,6 a)? = 0536 a?k:2 (la? 
128. A) Circa 1'200 oameni (cite 4 oameni. într-o 
cameră); 


170-60- 
= 85 k 
B) x= E m 
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ta 


papi pes | 
de Ene ae eg st, 
E Po ape pa 


săpate dori pie ara RN e og papi pe 


129. A) O soluție: 21 000 pe corăbii; 13 000 pe nave 
de transport; 6000 pe ambarcaţiuni particulare 


B) O soluţie: jos 1 120 soldaţi; în rest 2 200 (în spate 
` pe timpul apropierii; pe 5 niveluri, în timpul atacului) 


22 m 


Nod oameni A oameni: paf 


Fig. 57 


130. A)280î.e.n.;B)1 cot 22 0,45 m; 1 m Æ 2,2 coţi; 

C) Æ 0,00011 talanți; D) Sta = 333 kg 

131. Considerind. timpul t minim, 2000 de ani 
(pentru a vorbi de „mii“) şi viteza luminii 300 000 km/s, 


rezultă d min. = 2 10%-.365.» 24» 36- 10°: 3 40. = 
= 29 921 600 miliarde km 
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132, 3r 405 365: 24- 60: 60-228:10? km za Sani 
lumină- t 

183; Sute de galaxii 

13%. (107g = 10%kg-=— 104) 

135. A) œ 38,5 m?; B), œ 94 608 -101 km 

136. zz-cit- 50 miliarde stele fixe. E vorba de efectul 
optic pentru un pămintean. 

137. D = n miliarde ani-lumină =—.n+94 608-107 km, 
unde n > 13 (pezi problema 135). ” 

Şi 3 97 

138. A) 13 = “E = 759%: B} ae 43% 

139. A) Srpete = 25- 4z+6.4002=— 12.288: 10% km? 
12 288 - 10% 214. 


B) Egg. 1010 T000. —— -= 0, 0021 S (din supra+ 
. fața Soarelui) 
140. tii Arde 40002: OOO. pps 
y 300 000 


ta = 22 ti.= 1.600. s-œ27. minute; rezultă, aproxi- 
. mativ, 2 mesaje pe oră; 48 mesaje pe zi. Total: 43 + 
- 365 - 1 500 = 26 280000 mesa je 


14t.. P =D: (1982:—1054)) ani 

142. De 26. ori 

143. A) D = 1233 2%. 32.000 = 946 944 000 km 
B)' 2212 lungimi coadă cometă 
C) 604%. 

144. x (0,92): 3 œ 2,5 m? 


1445. Luind ca bază -de reăleul distanța -Pămint — 
Lună {d = 360 000 km) „aflăm: Za = 120000 ‘km. 


Această distanță s-a parevrs în 120 000:8 = 15 000 s = 
= 4 ore şi 10 minute. Distanța D pe care trebuie s-o 
parcurgă racheta pină trece la parametrul Lunii: 
D = d 4-2,6 = 3,5 d= 1296000 ikm 
Scădem, din distanțattótálă, distanța de 120 000 km 
şi obținem 1 176000 km, ce se;parcurg'eu Va— 14 km/s 
Aflăm t, = 1176000 :11 = 106 909s 
to ='106 909 :3'600s 22 29ore și 26 minute 
Timpul total: T = 4"10m + 2996 — Băhg6m 
10%.360.3600 12896 216 


= ~ = — a 3s 
2 -70 -10° 6-70 70 
147. 87 000 000:12 0002 7 250 dolari — 
- 3 «1054360 -< 
448, 163. 1055860 +3 600 _ 4 296 = 7776 ani 
„040 
149. A) Primul punct pentru care “ar putea 
calcula viteza “este aedla “care corespunde distanţei 
D e = 100000 km; dar nu se “cunoaște 
4 
timpul trecut 'pină lavora respectivă de la lansarea 
rachetei sau mai exact: de la desprinderea ultimei trepte 
a rachetei. 


B) Deci calculăm viteza pentru punctul următor 
“care corespunde distanței Žo = > "400 000'km = 
= 250 000 km. De lavora 16 pină-la ora$, rezultă că 


146. X a max 2 
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Lunik II a străbătut 250 000 — 100 000 = 150 000 km 
în 16 ore. A EA 


Y Eje = S-= — = 26 km/s. 
Ts i 


©) Pină in punctul următor, racheta a mai stră- 
bătut: 400000 — (250 000 + 60000) = = 90 000 km, jn 
timp de 10 ore. 


V km/s > -ENE 045 ln : 


D) Viteza medie a rachetei pe ramura finală, 4, 
traiectoriei a fost de: 


Vine 2 60 000 


5 - 3 600 


Viteza medie sumată (cu care racheta parcurge Lraiec- 
„26 +2,5 +3,3 22,6 li]: 


= 3,5 km pa 


toria pasivă) a fost de: 3 


În realitate, vitezele aproximative au fost: 
Vi =B 1 km (la 1/3 D'= 130000 km) ` 
Va = 2,6 km (la 2/3 D = 270000 esa i 
Va = 2,1 km (la 290000 km) pi 
V, = 2,3 km (la 320000 km) 
V; = 3,3 km (a căderea pe Lund) 


V medie (sumată) w= Bi 


01:02:30. 0,6 __6 3 pă 
150. 0,1-0,2: 30 _ 9,6 me 0 A 
E Ce oT e A 


154. 700000 : 4 œ 150000 ani, 
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152.4: iu kg 
153, A) 4,5 + 106 ; 108 22 41,(6) - 10% km 
B) 4,5- 10°: (6:24 + 21 2427272 km pe oră 
"454. 22 secunde; [x = T 
. 65 000 


155. 1848 —:1582 = 266; 
266 - 1144 = 2.9860 æ 2 zile 1048 — 18 octombrie 


o 000-100 _ 70000 = 23333 ani-lumină 

5 

33 000-100 
23 000 

= (38.000 — 23 000)-8-10° = 8-101 km miai 


456, A) 


B) æ 143%; cu 43% mai mult 


mult- i 
157. În 3 — 9 ani; (460° :3°. -52 săptămini ~% 3 ani) 


158. A) a 23 miliard km; eA A 5) 
B) & 30 miliarde date științifice; Era 10 : T 
159. 12,4 - 10%- 8- 10° 22 992: 1017 km 


A OLY af; {S}U {F} = Z; teF; FeZ; 
ete E £ 


36.000 — 800 _ 38200 5 000 kmjs, 


. 464. V i 
O Eaa PEER 
162: wS É | 

Saa 
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5? 3 5 33(t,) 

163. (t — (t st = = 
(rit) ret 3 7.500 
(t) = IE 1 818 dolari; ete, 

164. V. cil. echilater = 2zR? = 2000 000 m? 

R 22 70m; H 24140 m 

165. de 7/4 ori; (140 :80) 

166, 35 000 — 40000 milenii; (40 + 10% : 10%) 
5:445 

167. —— æ 5,75 

100 kg 


168. A) S 235 15 —525 m? 


B) d= Kwa obiecte/m?;.50-m2 


TC) 4 mt; (3-s:0) 


169. Problema este nedeterminată, Dacă socotim 
numărul așezărilor egal cu 60, o soluţie se obține rezol- 
„Vind în numere intregi sistemul următor: 

40x -+- 45y + 50z = 2 560 
4 x + yo z = 60 
z = 60 — (x + y). 10x +5y= 440 2x4 y=88 
x =.90;:y =g, 2=2 
Verificare: 30 : 40 + 28:45 +250 = 2560 piloni 


170. 10 milioane pesetas; e + 10% — 1 3 10%) 


286 


171. Dimensivnile unui teren de tenis sint în jur de 
11/24 m. S œ 3 -11 - 24 24792 m?. Dimensiunile navei 
ar fi putut să fie 16/50 (comparaţi cu nava din 
problema 126). 


172. 24200.-de. oameni; (m 9-12-2) 


173. G = 0,350 - 0,9 = 0,315 t = 315 kg valoarea 


lemnului 
A 315- +4000 = 252 000; dolari 


Valoarea totală (V) = 252.000 -+- 20 000 = 272 000 
dolari 


174. S= 2zRi; i = 6400 — 6 400 cos 30* = 
= G4oo(i AM 


S calotă œŒ 33177 600 km? 
S Europa 2 1/3,3 din suprafaţa calotei Terrei 


175. A) Volumul! mediu al ghețarului: 54 milioane 
kilometri cubi calcul global (in realitate, 60 milioane 
kilometri cubi); 


3) Suprafaţa Oceanului planetar 2500 milioane km? 
(60 - 10% - 10% : 120) 
0.0004 _ 4 
770000 


176. Z carbon/oxigen; 


=- t tosfor/siliciu 
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177. A)'25,69%; [20-17 100 Se) | ii 
A 82 000 
4 n 
B) Qn +O. q = K; ng + OQ 
— q)'n— 2K = Sr : 
ünde K = 20174: 109, iar n numărul de ani inati la, 


epuizarea rezervâlor i 
| 


3Q 40 3 
178. K = E: a 

5 + 100” 5 Q 0 

179. A) G (fără monede și n PANĂ 9,4 +6,5 =- 


î= 15; 
Ca 55 litri Pra 
B) d Æ árR? : 567 = 2,5 cm (distanţa întra 
centrele țintelor) x ; v 
A) 61000 61 _1 


1 
= — æ — covor; B) 22 — covor 
| 170000 1703 get 
"481. A) 20900 dolari; B) 1 254 000 pesos 

A) (4 +105 : (19 145 1073); B) (20 900 - 60) 


182. A25 a 1000 - 400 - *) 
24 -60 
A 54 ani; oval rim 
20 
489. bes C a R0 E O mie 


S 4400000000 1400 
` Cum h € (0,195), reiese că S = 1 400 km? include gi 
suprafața neinundată. Deși au fost escavați 60 miliocne 
mê de pămint și piatră, numai 1/2 este ccupat de apă. 
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„184, N, = 8 milioane; 1,4 milioane 2 5,7 ori = Ri 
Dacă N, crește, raportul R, se micșorează. 
185, (24 milioane: 70 ţări). 5% = 17850 forinţi 
186. A) ascensiunea: 6 zile; B) periplul: circa 4an . 
(8600. /2:2000); (8000 : 25) 
187. 4,5 * 36 + 10% 103- 10 + z(0,3)? 7,5 = 162 4 
10% : 3(0,09)- 7,8 =œ 241 172000 tone oţel 
42 + 105 - 102 60 
188. A) —————— zZ 60%; B) — 22 409 
| 75 -40$ fai B) 1,5 % 
489, œ 1 960 zile; (26 +10" ; 2- 60 » 12) 
11,5 + 65 


- 4190. = == 73109 
; 75 le 


191. L=2.km; ] = 0,14 km; i= 0,01 km 
192. A) œ 400 mile æ 640 km; (1 milă = = 1,6 km) 


10 - 100 
B 22 0,001459 ; 
) h; e moro] 


193. 220 : 160 = 1,4 m (adincimea medie) 


494. A) de 3 ori; B) Lope de Vega, Dumas, “Simenon, 
Balzac (2700 : 840 ) 


195. A) 1; 142.1, unde 1 = 133:0,75 m = zei 

= 100 m; , 
B) L.=8 000-360-0,002—8.000- 3 = 6000 
26 km H i | 
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148 — Matematica de vacantă 


196. A) 73 787 persoane; B) 266%, — 100% = 166% 
(151 689 — 77 902) 

197. O soluţie: 8 — 10 km/h timp de 14 — 12 ore; 

Altă soluţie: 6 km/h, alergare aproape continuă (cu 
mici pauze) 

198. 24,2% irlandezi; 22,2%, englezi; 8% scoțieni 

199. A) =25 minute cu V = 60 km; B) 731230 vehi- 


25 000 
cule; [——— 
(Ca) 


C) 58 m; = 80 m; 120 m; 80 m; 58 m (o soluţie, 
grafic) 

D) 660 000 

90-6-3 

transporturi pe zi, 3 m? încărcătură); analog pentru 
cazul doi și trei, 

200. 30—40 m; (15—20) -2 

201. O parte din personalul de la sala maşinilor, 


202. = 72%; enaa r 


= 400 autocamioane (90 de zile, 6 


2625 


203. Baza de calcul: 4 kg termite 22200 termite 
{ = 45 miliarde. 10 000 œ 45 - 1015 termite 


204. 211(5 000 — 13) = 1 052 257 dolari 
205. peste 1000 km; fe- Vă.u: 3) 
-206. Depinde de creşterea populaţiei, criteriul fiind 


raportarea la numărul total de locuitori ai anului 
2000. În concluzie: scade, insă nu in proporţia dorită. 
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207. 2 milioane dolari; (10°; 5 +40?) 

208. 700 dolari; (trebuie procurat discul) - 

209. æ de 25 ori mai mare; (31 + 10° : 12 + 105) 

210. 500 km — (10.000 000 -0,02) : 1 000 2 300 km 
241. 869,5- i 23 483 persoane (câncer) şi 869,5 + 


Su œ~ 333 persoane (maladii cardiace) 
212. 71,8 ori; (3 10:17) 

pain A ic Di A 
214. S B 755 541 802 - 26,8). 0,38 ~ 8 290 750 534 


lire ' 


215. Adincimea apei este mai mare, iar dificultatea 
forării sub apă este mai mare decit forajul direct în 
pămint, 


216. V = 60000000 + 280000 -+ 13000 + 
-+ 420 000 000- -+ 13000 000000 œ 13 180 293 000 m? 


247. Pentru a evita stincile și... pentru a nu obosi 
ochiul conducătorilor auto, 


248, 19L, i 
pi 7 E 7092 
219. A) O soluţie: 20/100 


B) Afirmația este valabilă în general și nu la 4800 m 
altitudine. > : 
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p 220. Taz 1 oră și 12 minute, dacă presu- | 


punem că viteza medie a bărcii este de 7,5 km/h 


221. A) De la 150 la 250 milioane de litri 
B) 200 milioane litri Æ 2 milioane lire sterline 
_ 400000 _ 0,05%, 
2 000 000 
| 222. La punctele a) și b) se pare că este vorba de 
aceeași centrală eoliană. Deci: 


A) G Z Hs = 87 tone 


B) C=3 MW 
C) P= aa = 5 (de 12 ori mai mică) 


A) œŒ 71 ha; B) = 5,5 kW; (10:10: 1818) 
(520 Bla. 39 + 104) 


224. A) æ 561 kW; æ 1 695 000 MW asa 999 MN: 
B) 22104 MW; 220,4 miliarde dolari 
C) 1000 MW; corect 1000 KW 


225. P,(5); P2(2); R(3) — patrupede, teii, reptile 


226. A) Oameni morţi şi dispăruţi, inundaţii catastro- 
fale, ` poduri distruse, locuințe distruse, deteriorarea 
liniilor electrice şi de comunicații; B) 255 ai 


00 > A) a qa DR 
60 - 60 ai] ate: AR 
227. 231118 ore; a = 1,6 dolari; 2 22 minute ia Ci 
(50-22 + 18); (5 - 104-432 103); (1 118- 60°32 0007 
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DGE 


$ 


228. „Bine“ (distanța fiind de aproape 200 km) 


229. = 2610 răniţi; (600 „dd 
100 


230. O soluţie: 2 costume întregi a 1 100 dolari și 
2 jachete a 300 dolari. 


231. În cel puţin 2 ore 


232. A) = ca = 8 milioane transporturi ` 
p) 8000000 „ 4 826 —+ 2 000 carhioane 
4-365-3 + 


C) D, Æ 25 000 000 : 24 - 3 600 œ~ 2 900 m?/s 
233. 300 000 - 1 000 : 3 Æ 100 milioane de omizi 


234. A) 2 t; 10 t +187 -60 kg; B) 22333 my 
40t 2 


60 3 


235. œ 1 250 autovebicule/oră; (3 + 10%; 24) 
530 + 20.8 


236. œ= 20 milioane franci elvețieni; ( 


p i 
237. æ 60 milioane dolari; (Fi a) 
238. A) = 192%; B) =œ 13 000; €) & 1,2% 
(69 - 100%, : 36); (850 40%: 149 - 10$); (781 -100% 3, 
: 66 + 102) : g 


239. 1 050-000 berlinezi; (7-405: 60 : 40) 


Res 
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240% 2 600 km/h (pentru a compensa timpul de 
> luare a vitezei, ieşire. din viteză şi, eventual, oprire 
într-o staţie intermediară), 

241, 2,7 milioane cutii conserve; (2 400—1 500) « 
> 3.000 

242. A) 200 - 2,56 œ 512 km? 54 200ha 

p) 30.000.90 „53 bari 
51 200 


243. 58% — 1 160 persoane (preferă . cuvinte ineru- 
cişate), din care 777 sint tineri (62%); 14% — 280 
persoane (preferă fotbal) etc. 

244. În nacelă, pe platforme etajate 

245, 5—10 m, nu mai mult, deoarece efectul scade 
cu pătratul distanței. 

246. m <n fi ZB = 0,3 milioane < Pyn 

247. O soluție (nostimă): Să-i cinte din fluier 

248. A) peste 10000 capsule; B) 2 16 zile 

(13 + 10%: 4-365); (1 900 : 24-5) 
= F ER use km/h 

92 
250. A) 51,230 milioane; B} 25,625 miliarde 
(205 - 105 : 400) ; (5 :4- 205 - 1085) 
„251. = 519%; (400 +73) -3 
va * 500 


952. denu a Ari km 
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253. 119 ani şi 55 ani, = = Z, x =174 


55 119 
-254. 240,255 milioane barili; (27-20) 
255. i 125 — 467 dolari; Ca) 

| 42 - 36 
256. æ 10 miliarde locuitori; (46 -+ Eae 


257. O soluție: C(15); N(90); S(106); S cN cC 


258. În nici un caz de 100 ori mai bun; œ 30% 
ar fi foarte bun ` 


259. D 222000 mile; economii 4 12 milioane dolari 
(3200: 1,6 - 6 000) 


260. A) 22 57,6 milioane barili pe zi; B) = 1/3 parto 
(52 - 6: 10° - 400: (100 — 8,7); (28,5: 100) 


261. Ææ 24,5; 227,6 şi æ 6,6 milioane dolari 
(60 - 10% - 0,4); {24,5 : 3); (7,6 — 1) 
262. æ 1 miliard și 120 milioane 
(600 - (30 + 25): 30) 


263. 3 minute şi 30 de secunde, plus timpul necesar 
desfacerii plicurilor, 


264. 222500 dolari; (465 + 3:30 + 1 850) 
-265. D 2115 km, deci de circa 5/3 ori mai marej 
230 - 85 
( 176 ) : 
266. œ 357 de persoane; 1050 (100% — 66%) 
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267. A) 2235 ore să 24 minute; (884,3 : 25) 
~- B) 35 litri motorină; (3.000: 102. 0 43) 
268. A) œ 736 nuci de cocos; B) 1472 nuci 
(12-10° : 49:108-3); ` (736.2) 
269. Producţia. agricolă să crească cu 87%, în loc 


de 40% -sav să se asigure diferența pe cale sintetică” 
(vezi problema 28) 


11936 1946 _. 1959 1960 1981 
RI: Fig. 58 
i272} ET r e E- 20 000 , ; B) 27,4 miting! beneficiul 
= 20 000 000 * 
ariviniaatorie r SEA BENAIS 


1273. 5 465 m; (5135 -+ 30) 
26 


„274. A) 800 - 100: 338 a 236,7 ari 
B) 2,7 - 109: 8 + 106 22 34 dolari 
C) 2,36 » 10°: 800- 2 œ 1475 000 barili 
D) (80 — 2,7) + 10°: 338 = 228 700000 
(75 — 2,7) - 10°: 338 = 213 900 000 dolari pe un sin- 
gur lot, din care, evident, se scad importante cheltuieli 
pentru exploatare. 


Or 
275, A) 250 = 6,25 kg 
40 


B) 30 — 10 — 5 (termen de siguranță) = 15 zile 


370. Aj Pai 2-52. B) SA 160 fn, a= 96. 
A NCAT | 
277. Bš -450 — $) = 3802 dolari 
2 


278. 13 km/h; mă SRI *3 600) 
37-60 -}- 23 


279. A) æ 6000000 a dolari; 2- o — 1); B) w34 
„la sută scădere; (24% + 35%): 


280. Considerind că în 20 de ani se produce o A 
tere de aproximativ 50%, rezultă: 7 miliarde în anul 
2 000; 10,5 miliarde în anul 2 020; 16 miliarde în anul- 
2040 și 24 miliarde în anul 2 060; total 80 de ani. 


„281. A) 5600 km; B) ~ 1,8 km; C) = A km de: zid 


Ri za + (5.600.100 56: 
0,560 - 10%); (3,57 ZI =341i); 
( 3, cala i); Bea 2-10. = 205) 
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282. æ 93 de zīle; (260 000 - 365 - 40%) 
283. De 30 de ori 


284. 50 de smi; 2210 


285. 35 * 1083 

286. 9 luni 

237. 60,48 trilioane tone 

288. æ 142 m (102 - 3 = 306 m fără antenă) 

289. œ 2/5 din volumul piramidei; | 
2332-148 


290. A) 390 - c = 600 000; c æ 1 540; 37/41 m, di- 
mensiunile secțiunii; B)-V = 48 » 1,8 = 32,4 km/h 


2400 3 200 7500km : 
291. aer ——— -> 
uscat ] — 96t 
apă |—— 115 
; 0,6 - 109 
2. Considerind 1 = 0,60 m, n = ———— = 
29 ideri pas = 0,60 m, n 70 000000 


RS o AAT ori 
4 


293. 558 m (se formează un triunghi dreptunghic 
isosce]) 
„ 430000 10 


4 490000 m2 paper 

r E EO 00 

og a pr E me EA 
2 (40 O 800 O 459 0° 


297. m O 3 500 km 
80. 2,5 80.22 
298. G; S —— -1,7 £56 kg; G, = -21 
t 60 5 kg c 100 
A 35,2 kg - 
1154 


299. (11.000 — 460); (3.500 — 270) = e ~ 36 ori 


300. 22030 tone; circ. medie 24,40 : 2 — 12,05 m; 
raza medie aprox. 4m; V = z 42-83 2 3 664 m*; G = 
= 3 664 + 0,560 =æ 2 030 t , 

301. 123 — 45 — 67 + 89 = 100 

302. 1 + 4 + 34 = 36 

303. Frate, pentru că numărătoarea incepe cind 
coexistă cel puţin două elemente. 

304. 17 copii 

305. Erau 3 pari şi 4 ciori. Rezolvare grafică: Luăm 
un număr oarecare de pari (5) şi tot atitea ciori plus 4, 
respectiv 6; apoi încercăm să așezăm ciorile cite două 
pe un par. Rămine un par liber și doi care nu trebuiau 
luaţi. 

306. 37 cu două picioare; 4 cu patru picioare ` 


1 3 1 
308. Q~ afi == L tone 
309. 7 sau M,, în raport de lățimea clădirii 
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310. A) 143 -+ B)143— C) 1443x D). 143:24 
24 24 24 13203 
223 114 1232 MU 
341 
10142 
143 = 24:3 + 41 = 132 + 11 = 143 
Verificare (in baza 10): 
143.5) d 5 + 4:5 +3 = 480) 
2s = 2-5 + 4 = 140) 


A) 48 4- 14 = 62; 222, = 2 52 +2 -5 +2 = 62 
B) 48 — 14 = 34; 114p = 1:5 H15 HAM 34 
CA 48 + 44 ce Ada 10 142 = 1:5%4+4+:52+4: 
+ 2 = 67 
D) 48:14 = 3 + (R = 6); 11 = 1-544 = 6 
341. Metoda impărțirilor succesive: 
3 222 320, = 15 032 


Verificare: 3-46 4 2.454 2-41 > 
9 4943 :404+2-:41+02 
= 15032 | 
312. 3:21 = 63; o căsuţă ră- 
mine peacoperită. Plăcuţele pot 
fi aranjate ca în figura 60. 
313. Gardienii aleargă cu Fig. 60 
6 km/h; X, cu á km/b. Evadatul 


a “fost prins după o oră de la inceperea urmă- 


PS- ; 1 x , T 
ririi; în timpul de 4 A oră, el a parcurs 6 km; ciinele 


Li 


a parcurs 12 km. 


314. AE Œ 7,25 km. Rezolvare gratică (prin măsură- 
toare pe zii 


Fig. 6t 


aar 


315. A) da: l; = 17; B} nu (baza ar fi 215, care 
nu este număr rațional) 


346. O soluţie: x = nr. de zile; y= planul (cit 
trebuia să pescuiască in total) 


602.= ý ` x= 63 zile 
65(x — 3) = y +420 y = 3780 q 
i 2 
317. A trap. =E (a +) = EDE k 
ab b- œ 
A trap. E T (2) 


. Egulind (1) cu (2), rezultă a? + b? = c? 


348. (x — 1)}y = (x — 3)(y +10) (sărbătoritul nu 
contribuie); 10x = 2y + 30. Rezolvarea în numere 
intregi: x8; y = 25 lei 


319. Cu bunăvoința profesorului, care tinde spre 
infinit, și cunoștințele elevului, care tind către zero, 
acesta poate obține, totuși, nota 4. 


320, Există o singură posibilitate de a potrivi ele- 
mentele precizate de Einstein, pentru a da frazei sale 
un înţeles exact: 

„la {1 iulie soţia mea, care s-a născut la 15 iunie 
1899, a avut 27 de ani anul trecut“ (după noul calendar 
— Gregorian). 

Decalajul de 15 iile intre aceste date care ar trebui 
să corespundă se explică. prin aducerea calendarului 
de la stilul vechi la stilul nou. 


321. Punem cite 3 bile pe fiecare taler. Dacă acestea 
se echilibrează, bila falsă se află intre cele 3 rămase, 
Punindu-le și pe acestea in balanţă (a doua cintărire), - 
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stabilim imediat care este falsă. Dacă cele 3 + 3 nu se 
echilibrează, luăm grupul celor 3 care conține bila 
falsă, cîntărim două din acestea şi tragem concluzia 
cuvenită, 
322. x = v,(el); y = valea); x > y; a = 1 km 
3(x -+ y}=3000 x=540 m/minut=32,400 km/b.= 
Snai pa 3 240 dam/h 
3000 3000 


AM = 1 y = 460 m/minut = 2760 dam/h 


323. Fracţiile cu perioada 9 nu apar niciodată în 
racticăș teoretic reprezintă numărul f; deci 0,(9) + 


-H 0,(1) = 1,(1) 


324. Primul viraj se execută in punctul B; aici acul 
cadranului se deplasează cu valoarea unghiului exte- 
rior din B; analog în C și A. Dar suma unghiurilor exte- 
rioare ale unui triunghi este de 360° (idem pentru orice 
poligon convex), Deci suma de plată este de 360 de 


325. A parcurs 800 km în á oră, M tâle x km 


t Y 
în — oră 
5 


Rezultă ecuația: $. - 800 E- —x = 1000 km 
x = 1800 km (depășind iiit timpul stabilit) 
326. am se rezolvă ceuaţia ( =) = d 2) e 


se ia soluţia mai mică, 
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327. Semidreapta care imparte XA in două -părți 
congruente în general nu trece prin D | 


328. În triunghiul AMB dreptunghic MP = = eto.. 


2 2 
329. L, = a; FES ara, (c) =e 


330. Tilhăria se pedepsea cu 8 ani; pentru furtul 
unui ou pedeapsa era de 5 ani, iar pentru furtul unui 
bou, 7 ani şi jumătate. Calcul grafic sau rezolvind 


sistemul: -x + y = 13, x +z = 15,5 și y= z, 


331. A) 19 32 45 58 74 hus 
22 37 52 67 82 97 
B) 2N+1=2:3+4+1= 7 număr prim ' 
2N+1=2:7+ (= 15 număr compus 
332. Indicaţie: Unim centrele lor de simetrie. Orice 


dreaptă care trece prin centrul de simetrie imparte 
aria Eat TRI in două arii echivalente. 


Daa Ap aaa; gp = E A A 345i SE 
Nyi 1 

Baa 3 4 E 9 tă 
Forsa 


B) DE = 16; AH = 13; DE ‘AH = = 104 


C) Triunghiul ADE este echilateral şi, de fapt, 
într-o construcţie corectă, golul nu există. pi reduce la 
un punct). 


16-13 
2 


să E £ 


334. După ce s-a scos | Nita. alcool şi s-a inlocuit cu 
1 litru de apă, s-a format un amestec de 50 litri, în 
care sint (50 — 1) 1 alcool curat (80°). Dacă în 50 litri 
amestec sint (50 — 1) litri alcool, într-un litru de ames- 


tec avem: SUA = 49 alcool. 
50 50 


După 10 petala 4 s-a scos: 
49%? 49 
t=- k. 
tao (0), Go) +) = 
SA ie] 
(50) CME: 
49 | Ă i 
50 5 
49)\9 A 2 : i 
log E = 9(log 45 — log 50) = 9(1,69020 —1;69897) = 


|| 


_=.94,69020 + 2,30103). = 9 : 1,99123 = 1,92107 — 
ME — 0,8338 RAE. 
50 i sită 


) 

; Cantitatea scoasă = E 50(0; 0,16) =. 

50 

= 8,31 litri 
Cantitatea iai: 50 — 8,31 = 41,69 alcool de 80° 


{sau 50 litri amestec cu tăria de 66,7). 
„335. Indicaţie: La = R3 = =12; R= pă i 
‘1396; Indicatie CE? = AE - ED = (Pa ete. ii 


mm 


337. Ora 20 şi 10 minute. Într-adevăr, între 12 
şi ora 19 şi 40 de minute (adică cu o jumătate de 
oră inainte de începerea atacului) trec de minute, 
iar între ora atacului (20 și 10 minute) şi ora 24 trec 
220 de minute. 


338. Se obţine un nou triunghi dreptunghic, egal cu 
primul, deci lăţimea căutată este egală cu distanța 
pînă la noul punct vizat, distanță care se poate măsura, 


339. Indicaţie: A) Triunghiurile ATM și CSK sint 
congruente (LUL); triunghiul BMK este isoscel 
(X BMK = X BKM, ca diferență de unghiuri con- 
gruente) etc. ; 

B) Planele care conțin dreptele B—A— M, respectiv 
B—C—K impart spațiul în 4 regiuni, Planul care con- 
tine dreapta FT—A—C—S determină cu precedentele 
încă 3 regiuni, iar MK mai determină (in plus) o regi- 
une; deci în total 8 regiuni. 


340. Fie punctul M pe arcul AB al cercului circum- 
scris. Rotim triunghiul AMB în jurul punctului A cu 
60%, astfel incit să ocupe AKC. Întrucit unghiurile 
MBA și MCA sint congruente (subintind același arc), 
punctul K va fi situat pe segmentul MC. Întrueit 
AM =— AK și X MAK = 60° (din construcţie), tri- 
unghivl AMK este echilateral, de aceea MK = AM. 

Astfel: MA + MB = MK + KC = MC 

O altă rezolvare se obţine direct din teorema lui 
Pitagora, conform căreia in orice patrulater inscrip- 
tibil produsul diagonalelor este egal cu suma produse- 
lor laturilor opuse: dacă in egalitatea MC- AB = 
= MA -BC + MB : AC îinlocuim pe BC şi AC prin 
AB, vom obţine MC-AB = (MA + MB)AB, de unde 
MC = MA + MB. 


306 


341. Alegem o latură oarecare a pătratului, fie AB, 
și proiectăm pe ea toate cercurile. Să presupunem că 
nu se poate duce dreapta cerută. Atunci fiecare punct 
de pe latura AB este acoperit de cel mult trei pros 
iecţii din cercuri (vezi fig. 62); altfel dreapta care ar 
trece prin acest punct 
perpendiculară pe AB 
ar intersecta mai mult 
de trei cercuri. Prin 
urmare, suma tutu- 
ror proiecţiilor, adică 
suma lungimilor dia- 
metrelor cercurilor nu 
depăşeşte pe 3; de A 
aceea suma lungimilor 
cercurilor nu depă- 
şeşte 3 7, dar după g g 
ipoteză ea este egală yi ia 
cu 10 > 3 m. Con- 
strucția obținută de- A 8 
monstrează afirmaţia Fig. 62 
problemei. 

În mod analog se poate demonstra următoarea afir- 
maţie mai generală. Vom nvmi diametrul unei figuri 
convexe lățimea celei mai inguste benzi în care această 
figură poate fi situată. (Se poate arăta că această 
definiție este bună pentru orice figură mărginită). 
Dacă în interiorul. unei figuri cu diametrul h se 
află n figuri și suma diametrelor acestora este mai mare 
decit kh, atunci se găseşte o dreaptă care va inter- 
secta cel puțin k + 1 dintre aceste figuri. 
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342. Se poale considera că punctele T, şi T, sint 
situate pe dreapta AAs în ordinea următoare: A,, 
TiTa, Aa. Atunci, intrucit cele două tangente duse din` 
acelaşi punct la cere sint egale, avem: A,T, = AK, 
AT = Ala, Aale == ALa, AT; = AKo, KL; = Kla 
de unde Af, +AT: = ATi +A:Ta 2AT: + Tile = 
= 2AT; + TiTa, AT, = Asa 


343. Se folosesc proprietățile liniei mijlocii în tri-` 
unghiurile CAD şi BAD etc. 


344. La fiecare tăietură, numărul total de bucăţi 
creşte cu 1 (pentru că dispare o bucată şi apar două” 
n0i), de aceea după n tăieturi vor fi n +4 bucăţi de 
hirtie. 


Să ev aluăm acum numărul total al virturilor din 
toate bucăţile impreună, după n tăieturi. După fie- 
care tăietură numărul total al virturilor creşte fie cu 2 
(dacă s-a tăiat prin două viriuri), fie cu 3 (dacă s-a, 
țăiat printr-un virf şi o latură), fie cu 4 (dacă s-a tăiat 

rin 2 laturi). Fiindcă la început au fost 4 virturi, 
după n tăieturi în toate bucăţile impreună nu sint 
mai muit de án 4- 4 virturi. 

Să presupunem că după N tăieturi s-au obținut 
100 de poligoane cu douăzeci de laturi. Fiindcă: prin, 
aceasta numărul total al bucăților obţinute vafiN+44, 
rezultă că in afara acestor poligoane vor mai fi N rii j 
+ 1 — 100. bucăţi. Fiecare dintre aceste bucăţi va 
avea cel puţin trei virfuri, de aceea numărul total al 
virturilor in toate bucăţile va fi cel puţin 100 -Z0 + 
+ (N — 88)+3. Cum s-a demonstrat maì sus, acest 
număr nu e mai mare decit AN +4. 

“Deci 4N + 4 .> 100 - 20 ir Fi a BN 1708" 
de- unde N.> 1699 T 


30% 


Astfel am demonstrat că nu se pot obține 100 de 
poligoane cu douăzeci de laturi făcind mai puţin de 
1699 tăieturi. Aceasta este partea principală şi cea 
mai dificilă a demonstraţiei. 

Să arătăm acum cum se pot obţine 100 de poligoane 
cu douăzeci de laturi efectuind 1699 tăieturi. Iată 
unul dintre moduri: tăiem pătratul în 100 de drept- 
unghiuri (99 tăieturi) şi fiecare dreptunghi prin 16 
tăieturi îl transformăm în poligon cu douăzeci de laturi, 
tăind din colţuri triunghiuri (1 600 tăieturi). În total 
1:699 tăieturi. 


„245. n2—n +1. Pentru demonstraţie, aşa cum se 
întimplă la olimpiade, se face un pas neașteptat: 
se colorează triunghiul ca la tabla de șah. Restul este 
simplu. În tot trivrghiul mare, triunghiurile colorate 
sînt cu n mai multe decit celelalte (pe fiecare orizon-- 
tală cele colorate sint cu unul mai multe), iar în lanț 
ele trebuie să alterneze, deci cele colorate vor fi cu. 
unul mai multe decit celelalte. r eu AI 

346. Indicaţie: DAE = 90%; DE, constant; AD? + 
+ AER? = DE? Relaţia devine: CE DE = 2 sau 
DE, DE 
— + — = 2; DE = EC + CD ete. 

CD + DB a 


4947, E uşor de demonstrat că volumul inelului 
sferic, adică al corpului care se obţine prin rotirea 
unui segment de cerc AB in jurul diametrului MN care 


nu se intersectează cu acest segment, este - AB?2- A,B; 


unde A,By este proiecția coardei AB pe diame- 
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trul MN. Această formulă se dă, de exemplu, în 
cartea lui J. Hadamard, „Geometria elementară“, 
pR II, cap. IV, p- 500. "Volumul inelului va fi egal 


cu = h?, adică nu depinde de raza r, deci meşterul 


nu trebuie să adavge aur. 


348, ce = AA 2 
A 4 
B' 
6 ce 
3 
A e ae A 
Fig. 63 


349. Răspunsul in această problemă este următorul: 
pentru orice n > f există două astfel de numere cu n 
cifre n >1, pătratul cărora se termină în A (neluind 
în considerare cele evidente 0...000 şi 0...0004), 
pentru n = 2 acestea sint 76 şi 25, pentru n = 3 sint 
376 şi 625, pentru n = å sînt 9376 şi 0625, pentru 
n = 5 sint 09376 și 90 625 ș.a.m.d., așa că există două 
şiruri infinite de cifre de care este vorba la punctul c): 
unul incepe cu cifrele 6, 7,3, 9, 0, 1 ..., celălalt cu cifrele 
5, 2, 6, 0, 9,8,... (n-am exclus numerele la care prima 
sau primele: cifre sint nule). 
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Cel mai simplu mod de a găsi numerele. cu două 
cifre necesare constă în următoarele. Dacă A? se ter- 
mină în aceleaşi două cifre ca şi A, atunci A? — A = 
= A(a — 1) se divide la 100—25-4, iar intrucit 
numerele A şi A — 1 sînt prime între ele (nu au divi- 
zori comuni mai mari decit 1) unul dintre ele trebuie 
să se dividă la 25, iar celălalt la 4. Verificăm dacă nu- 
merele 25, 50 şi 75 pot să joace rolul lui A sau al lui 
A— í (ambele numere sint cu două cifre). Pentru 
aceasta trebuie doar să se verifice care dintre numerele 
vecine cu ele se divid la 4. Acestea vor fi numai 76 
şi 24, de aceea A poate să fie egal numai cu 25 şi 76. 


350. Indicaţie. Fie BC și ED coardele, respectiv 
BC=15//3; DE=10V/3:a= ie iuli SI 


ra d 
pt 


351. Rezolvarea cea mai directă se face prin inducție 
după numărul mașinilor. Cazul n = 1 este evident. 
Să presupunem că pentru n mășini afirmația este 
demonstrată. Fie n +. mașini. Atunci, printre ele se 
gisește o maşină A care poate, folosind numai benzina” 
pe care o are ea, să ajungă pină la mașina următoare B 
(acest lucru se demonstrează uşor prin reducere la 
absurd). Punem din maşina B benzina în A şi scoatem 
mașina B de pe pistă. Printre cele n mașini rămase, 
după presupunerea de inducție, se găsește una care 
poate parcurge tot drumul, luind pe traseu benzina 
de la celelalte maşini. E clar că această mașină poate 
să facă acest lucru și in situaţia iniţială, cînd pe pistă 
sint n + 1 mașini; pe porţiunea de la A la B ea va lua 
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benzină de la mașina A, iar pe restul porțiunilor ea are 
tot atita benzină ca și în cazul a n maşini. 


352. Deoarece la al doilea frigider nu se mai cîștigă 
nimic, este evident că un frigider costă diferența dintre 
primul și cel de al doilea, adică 100 de poleri. -~ 


353. Cursele vapoarelor sint perfect simetrice atit 
ca itinerar, cit și în privința timpilor de mers. Rezultă 
că şi distanța dintre cele două puncte de întilnire a 
vapoarelor, care este de 15 km, se găsește exact la 
mijlocul distanţei dintre cele două localități. În con- 
„cluzie: d = 15 + 2 -25 = 65 km 


354. Probabil că cel care a completat schița a comis 
“o greșeală, intrucit acest lucru nu pare posibil. Pentru 
a ţine seama, în final, de condiţiile indicate, trebuie 
eliminat peretele din stinga jos și pus un perete în 
dreapta jos. După completare, avem: 

— pe latura din stinga: C, I, O, C, I, C, I 

— pe latura de jos: 1, O, C, O, I, O 

— pe latura din dreapta: 1, O, L, C, O, C, 0 


355. Notăm cu x numărul de lingouri dintr-un sac = 
numărul de saci dintr-o ladă = numărul de lăzi din 
vistierie. Avem ecuația: x2—14+2=—N sau x2=— 
=N—1, N număr natural. Căutăm combinaţia 
„pentru care avem o soluţie întreagă și naturală. Scă- 
‘zind cite o unitate din fiecare cifră, obținem: 104, 
135, 184, 222, 267, 282, 226 şi 398. 

Cum, insă, pătratul oricărui număr natural nu. se 
“poate termină (verificaţi) decit în cifrele 0, 1,4, 5,6 
“sau 9, rezultă că numai primele. trei numere ' pot ‘fi 


acceptate. Se ajunge la unica soluție V 327184 184 = na 
-Atit a costat începerea lucrărilor, i 
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"356. Sint nu mai puţin de 96 triunghiuri și nu se 
intilnesc triunghiuri oarecare. 


357. Împărţim fondul cutiei in pătrăţele de aS) 
siuni 4-Xx 1 şi marcăm pătrățelele situate pe locurile 
impare, in rindurile impare. Observăm că fiecare plă- 
cuță 1 x4 care acoperă patru pătrăţele de pe fundul 
cutiei va acoperi în mod obligatoriu un număr par de 
"pătrăţele marcate (două sau nici unul), iar o plăcuţă 
2 X 2 totdeauna va acoperi un singur pătrăţel marcat. 
Acum, dacă plăcuţele acoperă complet fundul cutiei, 
rezultă că numărul plăcuţelor 2 x 2 are aceeaşi pari- 
tate ca şi numărul total de pătrate marcate de pe fundul 
cutiei. De aceea, dacă numărul plăcuţelor 2 x 2 se 
modifică cu o unitate (sau, în general, cu vn număr 
impar) atunci nu se mai poate acoperi fundul cutiei. 


` 358. Manevrele cruciulițelor sint foarte asemănătoare 
cu manevrele unui desant aerian care încearcă să evite 
încercuirea, de aceea şi jocul se numeşte „Încercuirea 
desantului“, În varianta de bază, se demonstrează că 
primul jucător nu poate pune mai mult de 7 cruciu- 
liţe. În fig. 64 se arată strategia cercurilor la prima 
„mutare, ca să se obțină acest rezultat. 

Într-adevăr, după aceasta, primul jucător poate să 
pună o cruciuliță în unul din cele cinci pătrăţele. E 
uşor de văzut că pumai punind-o pe cimpul de sud-est, 
primul jucător poate să spere că la un joc corect va 
“putea să pună 7 cruciulițe, pentru că la răspunsul 
cerculețelor reprezentat pe fig. 64 a el poate să spere 
“să pună, cruciulițele pe cimpurile marcate cu puncte, 
iar dintre cele două cimpuri marcate cu puncte roșii, 
“nu va putea pune cruciulițe decit pe unul. Cum tre- 
= apar „plaseze cercurile cel de-al doilea se vede din 

ig - a z 
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Dacă primul pune 
a doua cruciuliță pe 
alt cimp, atunci după 
mutarea celui de-al 
doilea se obține una 
dintre situațiile repre- 
zentate in fig. 64, in 
care mai sint numai 4 
cîmpuri (marcate de 
asemenea cu puncte) 
pe care primul poate 
să pună o cruciuliţă 
la un joc corect al 
celui de-al doilea, 
Acesta constă în tăie- 
rea tuturor cimpurilor 
de plasare de la o cru- 
ciuliță pusă în locul 
unui punct, analog 
cum s-a făcut aceasta 
şi în cazul anterior 
(fig. 65 b). 

Aici e reprezentată 
una dintre poziţiile la 
care se poate ajunge 
după trei mișcări, Se 
vor desena cu albas- 
tru cruciulițele şi ze- 
rourile de la prima 
mişcare, cu roșu cele 
de la a doua mișcare 
şi cu negru cele de la 
a treia, 


359. Este uşor de văzut că numărul bacteriilor şi 
viruşilor se modifică odată cu timpul în felul următor: 


Timpul Numărul Numărul 
(minute) viruşilor bacteriilor 

0 1 n 

1 2 2(n — 1) 

2 2 ah — 2) 

3 2 2*[n — 3) 

Y ai atin — t) > 0 
t+ 


4 gH., 2tH(n —t— 1) 


De aici e clar că dacă t = n, numărul bacteriilor 
este zero — colonia a murit. 


360. Rezolvarea este dată in tabela- următoare. 
Explicați procedeul. 


361. Nu se poate. 

Dacă s-ar putea, atunci iñtr-un anumit camion 
trebuie să fie puse 8 pietre. Dar chiar cele mai uşoare 
8 pietre cintărese: 370 + 372 + 374 + 376 + 378 + 
382 -+ 384= 4 + 754 = 3016 kg. 
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362. Duc diametrul care trece prin două virfuri 
opuse ale dodecagonului. Apoi (2r)? = 122 + 42 = 160; 
4R? = 160; R = 2/10 

A haș. = z:40 — 5:42 = 407 — 80 = 40(x — 2) 


363. Pe lingă rezolvările obţinute prin calcule, pro- 
blema se poate rezolva şi geometric. 

Coborim perpendiculara DP din virful D al parale- 
logramului pe latura BC și ducem cele trei înălțimi 
în triunghiul BKH, care se intersectează în punctul E. 
Observăm că dacă translatăm triunghiul BKE astfel 
‘incit punctul K să ajungă în punctul D, atunci coincide 
complet cu triunghiul PDH, intrucit segmentul KE este 
pâralel și egal cu DH (căci EHDK este paralelogram), 
ine segmentul BK este paralel şi egal cu PD. Prin 
wrinare, BE = PH. Dar PH se găseşte uşor din tri- 
unghiul dreptunghic KHP: PH? = KP? — KH? unde 
KP — BD =b, KH = a. De aceea BE = / D? — aè. 

Remarcăm că rezolvarea se potriveşte și în czul 
în care unghiul B este un unghi obtuz şi pentru cazul 
în, care B este ascuţit — în acest caz punctele K și 
H sint situate pe prelungirile laturilor, 


"864. Observăm că dacă din piciorul înălțimii BH a 
unui triunghi oarecare ABC cu unghiurile A și C ascu- 
tite se duc perpendicularele HK şi NH pe laturile BC - 
şi BA respectiv, atunci triunghiurile KBN și ABC sint. 
asemenea (unghiul B este comun și AB-BN = BH? = 
= BC: KB, adică AB -BC = KB:BN). De aceea: 
X BKN = X BAC și X.BNK = XBCA. ni 
Folosind acest rezultat demonstrăm că patrulaterul 
format de picioarele perpendicularelor este inscriptibil,, 


deci aceste puncte sint. conciclice. . 


TA 


xl 
OEREIN 
1 


365. Se constată ușor că suma numerelor de pe fie- 
care linie, coloană și diagonală dintr-un pătrat magic 
4 x4 este egală cu 34. Într-adevăr, suma tuturor 
numerelor din pătrat este egală cu 


TE 4 


De aceea, trebuie să se demonstreze că in pătratele 
care satisfac condiția din problemă (numerele 1 și 16 
să fie situate în colțuri opuse) suma numerelor simetrice 
faţă de centrul pătratului este egală cu 17. Pentru 
numerele 4 și 16, aceasta se realizează după ipoteză, 
Vom considera că 1 este situat la colțul din stinga 
sus şi 16 în cel din dreapta jos. Atunci notind celelalte 
două numere de pe diagonală, prin a și a’, ele vor sa- 
tisface egalitatea a + a' = 17. Vom conv eni ca numă- 
rul care il completează pe x pină la 17 să-l notăm prin. 


pix = 47 —x). 

Vom folosi acum notaţiile din figura 68 (S, repre- 
zintă suma numerelor din respectivele căsuțe). Sint 
adevărate următoarele egalități: S, -+ c+d-+a+ 
+a +St+Stetrdtarta + Se tă (bt 
+o+d+e)=3%: Ki (aconika cata 
suma numerelor din cele două 
coloane din mijloc, - din cele două TE T 
linii din mijloc şi de două ori de 
pe, diagonale). s 

1 + Sit bt bt St4eH det]. Safa 
See et Si = 34 4 
(ageasta este suma numerelor din DERM 

rima linie, din coloana a patra, din, —— E 
Paia a patra şi din coloana intii), PROE +» 


Din. aceste eg alități obținem că pe iei = 342. 
oanig e Atata şi deci și b-+ e = 17, adică d = ¢', 


366. C, a mers cu 40 de minute mai puțin, deci în 
momentul intilnirii mai avea de făcut pină în B 20 
de minute (celelalte 20 de minute reprezentind drumul 
înapoi). 

T=W 29 = 50 T=H 20 


387. A) la piramidă și com h= s, iar h =0} 
rezultă: 

v= gti E 

PREE = 0, b= R e iar h = 2R, deci 

V= 22000 + AR +0) = e 


B) Înlocuim pe V (volumul) prin S (suprafața) și 
dăm literelor b,, be și bg înțelesul de laturi, b răminind 


tot înălţime, La triunghi by = pă şi hẹ =0, deci 


b b 3bh Kb 
e i ARI E A a A, i 
g (pir it ) dr 


368. Lo. = 30 m 407 km; V = 307 1407 :(365 -24) 2 
a 102705 km/h 


369. Vom nota înălţimea prin AK, BM, CP și arag 
lor de: intersecție prin O. Distanţele de la punctul O 
la laturi sînt egale cu OK, OM, OP. Presupunem că 
C 7 90%, Atunci OK < OM < OP. 
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Vom demonstra prima inegalitate (a doua se dcman- 
strează analog). Într-adevăr, 


întrucât XA < XB, rezultă cos XA > cos XB, de 
unde OM > OK e.e.t.d. Distanţele de la O la virfuri 
sint situate în ordinea următoare 


OA >0B >0C 
Vom demonstra prima inegalitate (a doua se demon- 


slrează analog). 
N e a a N S 
OP singOAP wsxB OP 
PEEL, EAEAN păzi vi 
sin XOBP ‘cos XA 
de unde OA >OB. Rezolvarea dată este valabilă 
pentru toate triunghiurile, in afara celor dreptunghice. 
Găsiţi singuri răspunsul pentru acest caz. 

370. Presupunem la inceput că n nu este un număr 
natural arbitrar, ci este cuprins in imtervalul | < n < N, 
unde N este un număr dat. Atunci problema minima- 
lizării numărului maxim de întrebări pentru ghicirea 
lui n este cunoscută. 

Cea mai bună strategie, să o numim Sp constă în 
faptul că fiecare intrebare nouă imparte intervalul 
valorilor pe care le-ar mai putea lua necunoscuta n în 
două părţi egale (sau diferind prin 1). Anume, dacă 
ştim deja că a < n <b, atunci trebuie pusă întrebarea: 
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„este adevărat că n > 


a+b i Pr 
ste. P“, “Strategia S, este 
descrisă. | 

Se poate demonstra că numărul maxim de întrebări 
- pentru stabilirea numărului n < N, prin utilizarea lui Sp, 
este egal cu JlogaN[, unde JI[ reprezintă cel mai mic 
număr întreg, mai mare sau egal cu ]. 


371. Este o problemă foarte: simplă. Consideră 
triunghiurile AKD şi CDH, Ele sint congruente, intru- 
cit AD = CH, AK = DC şi XDAK = XDCH. De 
aceea, segmentele KD și DH au aceeași lungime. Se 
verifică ușor şi faptul că triunghivrile KDH și BHC 
sint asemenea (demonstraţi). 


372. Se ştie că pentru a rezolva o problemă de loc 
geometric trebuie să se realizeze două etape: 1) toate 
punctele mulţimii găsite satisfac cerința problemei; . 
2) toate punctele care satisfac cerința problemei apar- 
țin mulţimii găsite. Vom incepe cu a doua. Să presu- 
punem că s-a dat segmentul AB și fie punctul C care 
satisface cerința problemei. Notăm cu AD mediana 
triunghiului ABC. Completăm triunghiul pină la un 
paralelogram prelungind mediana AD pină în punctul E; 
astfel ca AD = DE. Aici sint posibile două cazuri, 
după cum unghiul AEB este ascuţit sau obtuz. ` >, 

A) Fie unghiul ascuţit AEB. Vom duce BF L AC, ~ 
AK || BF, atunci în triunohiul dreptunghic AEK, 
cateta AK este congruentă cu (NERA ȚR ipotenuzei AE, 
deci XAEB = 30°. SAR 

B) Fie unghiul AEB obtuz. Ducem BF L AC, 
AK || BF și obținem, ca în cazul A), că XAEK = 30°, 
de accea. XAEB = 450°. „Deosebirea față de cazul A) . 

pe - W 
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constă în faptul că acum punctele K şi B sint situate 
de părți diferite faţă de E. 

Astfel, dacă C este punctul căutat, atunci segmentul 
AB se vede din punctul E sub un unghi de 30” sau de 
150°. Cum se ştie, toate aceste puncte E se găsesc 
pe două cercuri O, și O, care sint tăiate de coarda AB 
în arce de 300° și 60° și prin urmare toate punctele C 
sint situate pe cercurile O, şi O, obţinute din O, şi 
O, printr-o translație de segment 1 = AB în direcţia 
de la Bla A. 

Acum vom demonstra că orice punct M al cercurilor 
- O; şi O, aparţine mulţimii căutate de puncte. Fie M 
un punct arbitrar al unuia dintre aceste cercuri; atunci, 
ducind MK = AB, MK ||AB, vom obţine punctul K 
pe unul dintre cercurile O, sau O, BF L MA, AL | BF, 


AL = BF, atunci (din AAKL), AL = AK, adică 
"punctul M satisface condiţia. În mod analog, BF L MA, 
A1 = BF, AL || BF, XAKB = 150°, XAKL = 180° — 
— XAKB = 30, adică AL = TAK, şi punetul: M 
satisface de asemenea condiţia. Astfel toate punctele 


lui O, şi O;, în afară de punctele N şi A, satisfac con- 
diția. 

373. Vom da una dintre cele mai scurte rezolvări 
dintre multele posibile. Vom folosi numai inegalitatea 
cunoscută 
$ 

| n n 32, unde m, n >0 (4) 
n m | 


Vom introduce notaţiile 
b+e—a=x,ctra-—b=y,a+hb-—-c=z (2) 
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Observăm că x >0, y >0, z >0 (3) 
ceea ce rezultă din faptul că o latură a unui trivnghi 
este mai mică decit suma celorlalte două. Din (2) 
rezultă că 


ia 2) 2 
deci inegalitatea iniţială poate fi scrisă astfel: 
A eee E (4) 


i sea Digi i Du 


Transformind expresia din (4) şi folosind (1) și (3), 
obținem: 


SEE EEE ETI d: x45) (= ł 
PIi ETEN A aa La PAEO 


4 $ +2)j>56+3+3=3 c.c.t.d, 
TTAF fazi 


374. Indicaļie. Dacă proprietățile de mai sus sint 
echivalente, rezultă şi echivalența următoarelor pro- 
prietăți: 

f) suma unghiurilor plane de la oricare virf este 
egală cu 180°; 

g) desfăşurarea tetraedrului este un triurghi ascuțit- 
unghic în care sint duse liniile mijlocii; 

h). toate feţele sint triunghiuri ascuţitenghice cu 
cercuri circumscrise de aceeași rază, 

Încercăm demonstraţia incepind cu e) din care 
rezultă f): Suma măsurilor tuturor unghiurilor plane 
ale tuturor fetelor tetraedrului este egală cu suma măsu- 
rilor ur.ghiurilor a patru triunghiuri = 720°; de aceea, 
dacă sumele măsurilor unghiurilor la fiecare virf sint 
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egale, rezultă că fiecare dintre ele este egală cu 180°. 
Invers (f) — (e) este evident. ° 

Din (d) — (h). Dacă R este raza sferei circumserisă 
tetraedrului şi r raza :ferci înscrisă în tetraedru și 
centrele acestor sfere coincid, atunci penetul de tan- 
gență al sferei înscrise cu fiecare faţă va fi situat în 
interiorul feţei și va fi depărtat de fiecare virf al tri- 
unghiului cu V R? — r?°, adică va fi centrul cercului 
circumscris acestui trivnghi, de rază |/ R? — r°. 

Demonstrația continvă în ordinea (h) — (d); (h) —(f); 
(f) > (e); ete. 

375. Indicaţie. APCR ~ APBR; etc. 

376. 123456789 - 9 + 10 = 1111111114 

377. Un singur punct (9), cele patru drepte fiind 
paralele. 

378. Au aceeași dreaptă improprie (care nu conţine 
puncte proprii). 

379. n— 1 =4—1=3 (generate de 4 puncte: 
3 din A şi O œ H). 

380. d(A,M=V (x1 — a, (2 az): Fa a. 

381. A) sferă; B) cerc (x? + y? = r?), vnde x = x, 

382. 3 
d=V (h;Hm-a,)Hhy}m—a;) H (by }m—as) +h; Fma)? 

383. 8 cuburi (6 descrise de cele 6 fețe ale cubului 
iniţial, plus 2 — cubul iniţial şi cubul final), conside- 
rate ca „feţe“ ale bipercvbului; 32 pătrate (12 descrise 


de muchiile primului cub, 12 descrise de muchiile cu- 
bului final şi 8 provenind din mișcarea de translație a 
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-celor B virfuri ale cubului AH), deci 32 „muchii“ ale 
hipercubului; în sfirsit 16 virfuri (8 ale primului cub și 
8 ale ultimului cub). t 


384. 1) F, =Å, A737; R =25, -B541 
T 4 B 
A 55 E PE N AL, 
2 "Ba Bi Bz 
B24 R=; R 
21 42 
2) A dr = L:1 = 151091 = 7,925? 


1V T5129 = 7,925; | = me. 6.44 


? 


j A a 
P dr = 2-644 + 2- 1,5129 -6,44 — 12,88- 2,5129 
P pătat = 4 -7,925; a = 49,88. -2:5129: + 4,02 
3) 


p 47,925 


-a 
-. . 
-.. 
-a 


Rr ESS i "5=-2388 


A) Calculul distanțelor de la pod pină la primăriile 
respective: 


P A = 4776 — 1791 = 2985m; PB =4791m | 
PC = 2388 + 1791 — 4179m 
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B) Cost proiect. lucrări: 434000- 2 = 8680 lei 


C) Valoare proiect lucrări: 434000— 54000 = 
= 380 000 lei 

D) Cost. regie lucrări executate: 
9). $- 
100 


E) Cost regie lucrări suplimentare: 20000- -S a 


= 1200 lei 
-~ F) Valoarea lucrării: 380 000 + 20.000 = 400 000 le 
G) Sume datorate inginerului şi antreprenorului: 
8 680 + 20520 + 1200 = 30 400 lei 


H) Sume ce se împrumută; 


(280 000 — 380 000 -—— h. —2—= 20520 lei 


400 000 + 30 400 + 430 400 - sara A73 440 lei 


I) Repartizarea sumei: 
E E o 20 3 
861 7 574 1435 289 
47 344 -864 


A za = 1520821ei 
l 47 344 -514 i 
By = A Mt = 94 688 ki 
Bi 287 l 
47 344 - 1 435 | 
G cm i 
i = 236.720 Iei 


b) A — B, Ce 
POE ne A Da 
2985: - 17941. 4179 
47 344 + 2985 + 4 791 - 4 179 


= ————— = 25305 039 
(7 484 589 -+ 12 474 315:4 5 346 135) 

pa 47344:179-4179 _ 

2 4 25305039 ie 
B, = 47 244 + 2 985 - 4 179 a 

ate 25 305 039 
po 47 344 „2985-1791. _ 

25 305 039 
c) A = AA = (442092... ~g 
analog calculăm B şi C ş 

J) De înscris în buget/1924: Comena A, A = 
Comuna B, le = ... Comuna C, S Pases 


K) De rana în COLA "a A 
1 14 
A, 10 — F 1 se se 
raba. ia 2 100 72 ( = A 20 ? 
analog ER comune.  ” 
385. Împărţind suma: direct proporțional, rezultă: 
=A, 2 Aai As 17600 e0 
40 36 34 110 
A, = 6 400; A. = 5 760; Ag = 5 440 lei 
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Împărţind aceeaşi sumă în părţi invers proporțio- 
male, avem: 


„4 1 în 3 E A 
At — = A, :— = A: = = 17600 :[— += + — 
E legă? e SI KARTA z 
A; = d = 5 415,5; Aj = 4 061,50; A% = 8 123 lei 


Calculind acum media aritmetică a acestor sume, 
obținem în final: 
At A. 6400 + 5415,5 


S, = ui DAU 5875: 25 90770 lei 

2 E) 
Sp At A 4910,70; S= SHEAS — 6781,60 Ii 
386. În AEBC,, O,L linie mijlocie = O,L Lie; 


analog în AEFC, OP JL jt — O,LJLO,P, deci O,LO,P 
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aste ua paralelogram; AAEC=AABF =Ê = $i a; 


EÎB = 180° — (45° — a + 45° +a) =90° > POL = 905, 
deci paralelogramul O,PO,L este un pătrat. 


387. Notez AP'=BP'=x 


e — 
CN’ = AP” (N'P” | AC) — 
— 
=> PBN' = x+y+z= 
=2x+y > AB şi P'N' sub- 
întind arce egale =P’ N'=l;: 
388. 70, respectiv 90 
(rezolvare grafică sau ținind 
e seama de mărimea unghitri- 
Fig. 171 Jor exterioare unui triunghi), 


389. Ecuația se poate scrie: 
A.X.B = C, de unde X = A1.:C.B-, 


342 54 (23 45 
me aedi pi pali ga 
1 2:3.65 2 3 4'54 
33454 12845 
mefa ajiri 
1:2'3 45 5-49 34 

Rezultă: 


1—-2—1—5 deci 1—5 
2—3—-3—2 deci 2—2 
3—1—4—3 ded 3—3 
4—5—2—1 deiğġ—i 
5—3—5—4 deci —4 


[i 2345 
xi 
231 


390. Vom duce drepte care vordecupa trei triunghiuri 
de rangul intii, astfel incit să rămină un hexagon 
regulat. La fiecare viri al acestuia decupăm un triunghi 
de rangul al doilea, astfel incit să rămină un dodecagon 
regulat. La fiecare virf al acestuia decupăm cite un 
triunghi de rangul al treilea, astfel incit să rămină un 
poligon regulat cu 24 laturi și așa mai departe de 19 ori. 
După tăierea la vîrturile poligonului cu 3 - 2*1 laturi 
a 3: 2K*1 triunghiuri de rangul k rămine un poligen 
regulat cu 3- 2* laturi (k = 1,2, ... 19). 

Orice dreaptă intersectează nu mai mult de două 
triunghiuri de fiecare rang și eventual încă poligonul 
cu 3 : 21 laturi, adică în total mm mai mult de 1 + 2: 

* 19 = 39 poligeane. Numărul total de poligoane in 
care este împărţit triunghiul este egal cu 1 +3 + 
+3 :2+3-:224+3-2%*=1 EAA RAN 2% = 

= (210)2 1 0002, 


Rezultă: 
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391. La inceput vom expune cea mai scurtă rezol- 
vare propusă de remarcabilul matematician sovietic 
A.D. Ghelfond, 'specialistul în teoria numerelor, 


Vom transcrie” pătratul expresiei date astfel: 


SER Prea 
T TOR 42 62 (2n) 2 2-4 4-6” 
n — E 


" (n — 2):2n “2n 
Întrucit pentru orice intreg k >1 avem 
(2k — 1)? se (2k — 1 a, 
(2k — 2): 2k  (2k — 1}— 1 
pa 
stunai Pi > za i esp 


Pe de altă parte fiindcă totdeauna 
(2k — 1) (2k + 1) (2k) 
(2k)? (2k)? 


„3:5 5:7 (2n — 121-3; 


IR 4 6 (2n — 2) 
m-i 31 
(2n3) `á 2n 
şi 
Vă. +4 
Pa < — 7 
< S ia 
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392. E vşor să se demonstreze 
că AKDM este dreptenghi şi L 
este centrul său. Ducem perpen- 
diculara, AP pe KM. 

Atwnei Al?= AK - AM=KM: 
> AP = 2AL-+-AP 

AL = 2AP, Z% PEA = 30" și 
întrucit AL = KL = ML rezultă 
că vngbivrile ascuțite ale trivn- 
ghiulvi AKM sint egale cu 15° 
şi 75°. Aceleași unghiuri ascuţite 
le are și trivnghiul ABC: . 

XC = XBAD = XAKM 


393. Mai intii verificăm că 


1-242-343-4414 Fig. 72 
tap +1) = EDE Ei 
Într-adevăr TE 
~ 2.3 — 2:3-& 1023 S 
3 3 


acia a-a pt ii II S a +2) (n—1)(n+4 Ln Ju; 


De vnde rezultă prin adunare relația (4). 
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Scriem acum sume dată seh forma unui tablou 
triunghiular 


1234567..n—98. - 
1734567... (n— da 


Putem găsi valoarea acestei sume nu numai adunind 
pe coloană și apoi insumind coloanele, ei din contră se 
pot efectua intii sumele pe linii. Intrueit 4 +2 3-h 


k(k +1) 
de 4 5 — 
++ i 


tea stingă a egalității (1). Deci obținem: 
n-l a 1)-2+..+t:n= 


-+2422 ii path e ain ttnt 


394. Ducem DE | BC. Atunci triunghiul CDE este 
isoscel, de aceea CE = ED = x, iar x. se poate 
„găsi din asemănarea triunghiurilor ABC şi ADE; 
15—x x A è 
=—, de = G. CD ED = 
Ei a i RL ere Ei 
> 2x = 42, 


, ajengem la suma scrisă in par- 


i PEET : Pe | 
395. Indicaţie. XAGII = ai ; XABC = i ~ 


CGHD inscriptibil; 
fa = AG- AC = AM - AD * | 
396. 360° : (1 + 2) = 120°; 360”: (1 + 3) =90 ete. 


397. A) 1, = 3 - 0,618 = 1,854 m 
1, = 2,5 - 0,618 = 1,545 m ` 

B) h, = 2 -1,618 = 3,236 m 
h = 1,75 - 1,618 ~ 2,83 m 


398. Fie O punctul de intersecţie a dreptelor date: |, 
Po şi Qo pozițiile punctelor in momentul tg în care ele 
se află la distanţe egale de O (1, este media aritmetică 
a valorilor respective ale lui t in care cele două puncte 
au trecut prin 0); A punctul de intersecţie a perpendi- 
cularelor pe dreptele date, ridicate respectiv în punctele 
Po şi Qo. Vom demonstra că punctul A este acel punct 
fix cerut de problemă, 

Cazul particular în care P), Qo (şi A) coincid cu O 
este evident. În cazul general, este clar că triunghiurile. 
APO şi AQs0 sint congruente, de aceea AP = AQ. 
Fie P şi Q poziţiile punctului într-un moment arbitrar t 
(diferit de tọ). Atunci PP, = QQ, (punctele se mișcă 
cu aceeași viteză), triunghiurile PPA şi QQ,A sint 
congruente după cele două catete, deci AP = AQ. 


„»399. Vom roti pătratul in jurul centrului său cu 905, 
astfel incit virful Aa să treacă in Aj, As în Ao, A, În Ag 
Şi A, în A, Atunci fiecare dintre dreptele AP, AP, 
AP, AP trece în perpendiculara respectivă (căci se 
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rotește cu 90°), deci e evident că cele patru perpendi- 
culare vor trece prin punctul P’, imaginea punctului 
p prin rotația făcută, 


400. Întrucit în suma x,Xs + XX3 +.. ip XX, Sint 
exact n termeni, n este par — numărul termenilor egali 
cu + 41 trebuie să fie egal cu numărul termenilor egali 
cu — 1, Rămine să demonstrăm că numărul de (—1) 
este par. Pentru aceasta, înmulțim toţi acești termeni 


p sa aeS cya 
XX3 * XX3 * XgX4 X X = AI e a Mm A. 


Deci numărul de (—1) este într-adçvăr par şi n se 
divide la 4. 


401. Fie a,, az, az, aş âs numerele date. „Atunci 
(a + ar + a5 — az — a4) (a tasta — âg— a5) = 
= aĵ — (as + a— apasat, 

Analog se demonstrează că: 
(as + as + a — a — as): 
' ‘(aa + ast ags — ag — a) < a$ 
(a3 -+ a, + ag— as— a) 
"(as + as + a, — as — a2) < 85 
(as + as-tas— a — 8): 
‘(a4 +a, + a2- a5 — 83) < aj 


(as + a, + a4— az — az)” 
"(ag + as asm ar — a) < e$ 
Rămine să inmulțim aceste inegalităţi și problema 
este rezolvată. 
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402. Fie S aria poligonului, p semiperimetrul său, 
Si pi. r; respectiv ariile, semiperimetrele şi razele 
cercurilor înscrise în triunghiurile în Care s-a descompus 
poligenul (i = 1,2,... n). Atunci S= p-r, S= ph 
și p >p; pentru toţi i (nu e greu de demonstrat că 
perimetrul poligonvlui este mai mare decit perimetrul 
oricărui poligon convex îns ris în el), De aceea: 


pb pă ag artă 3 Dap cup Sa > 
Pi Pa Pa 


E situl E ue 
p p p p 


403. Vom rezolva această problemă folosind cunoscu- 
tele teoreme privind măsura wnghiurilor formate de 
două secante la cerc. Notaţiile sint evidente. Întrucit 
pP-—L—Nși Q— M— K sint biseetoare, rezultă 


Oy — AF Agm 04 
x — A = Xg — 3 


Adunind aceste egalități, obținem a -+ aka + 
+ x = x, + a + ag + aş. Prin urmare, suma arcelor 
în fiecare dintre membrii ultimei egalități este egală 
cu o jumătate de cerc. De aceea dreptele PN și QK 
sînt perpendiculare intre ele. De aici rezultă că in 
triunghiul KPM bisectoarea unghivlui P este totodată 
şi înălțime; atunci ea este totdeavna și mediană. 
Triunghiul KPM este isoscel. Același lucru se poate 
- spune despre triunghiul LON. Astfel, în patrulaterul 
KLMN diagonalele sint perpendiculare între ele şi se 
înjumătăţesc, de aceea el este romb; 
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ADA. Triunghiul echilateral cu x rinderi confine 
FETEST ta TEED tnptătari 


Formația, aree sub forma unui pătrat, urca 
(x — 8) luptători. - 
Rezultă ecuaţia (x — 8} = ae 669; x= « 


= 1 540 luptători 


405. Fie 2a unghiul la centru corespunzător coardei. 
“Diametrul cercului înscris în D, este r(1+ cosa); 


aria Ioi D; = 5 rë sin 2a + r(e — a) 

Avem deci: ; 

A= | sin atama F + oos at] 

A'(a) — 244 — cos a) = rsin «ft -+ cos a)? 

4 sin a = z(f + cos a); lg = iC = asia a, 
de unde obţinem relația din enunț. 

406. Pentru n =0 şin = t, resturile sînt 2 şi 4, 
iar pentru n > 2, exponentul este un multipla de A ` 
şi cum 2k = Myp— 1, vom avea restul egal cu f 
pentru 21, 
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407. Fie A, B, C, D virturile pătratului, M, N, P, Q 
mijloacele laturilor respeetive, A, B,..., H, virfurile 
octogonului (H, € AC) 

În trivnghiul ABQ, AC bisectoare. Folosind teorema 
bisectoarei, calculăm H,Q şi H,B; apoi cu relaţia lui 


Stewart, obţinem AH, = +a - OH, (raza cercului 


circumscris octogonului) = AO — AH, = va pr 
-K navaa (K-K 


408. Fie ABC baza tetraedrului, V virful opus, VO, 
și BO, două înălţimi ale tetraedrului, care se intersec- 
tează în H. Se cere aria triunghiului determinat de 
planul œ care trece prin H, care se calculează după 


formula = = (GT unde S = a2|/3/4, iar I este egal 


cu ab. Problema se reduce Ia calculul segmentului 
HO, din triunghiurile asemenea BO,H şi BO,B” care, 
în final, este OH = 2 A iar s = AAA 


409. Analizăm la început cazul particular a = 0. 
Obţinera 


V+- =0 


Dacă n este par, atunci singura cinta va fi x=0. 

Dacă n este impar, atunci orice număr real x este 
soluţie. 

Fie acum a # 0. Notăm EF — a? prin y ṣ§ia—y =z 
şi obţinem sistemul: : 


Iras (1) 
yu- seal 
Fiey=a sau. y=0 
z=0 z=a 


În aceste cazuri, ambele ecuaţii sint satisfăcute. Să 
„calculăm pe x: x" = 23" sau x" = a" 
Aceste egulități sint indeplinite pentru 


24 PA. za a dacă n este impa” 
> Ola fa 9 * Ol a dacă. n este par 


respectiv. Înlocuind aceste valori ale lui x în ecuaţia 
inițială obținem în ambele cazuri același lucru: 
Va" = a 

Aceasta este adevărată: 

pentru orice a, dacă n este impar, 

pentru a < 0, dacă n este par. 

Se poate demonstra că dacă a # 0, y # 0, z # 0, 
sistemul (1) nu are soluție. 


410. Fie în trapezul ABCD in care AB ||CD, AB = a, 
CD =b, BC=x, AD =y punctul E pe 'baza.- CD 
astfel incit ABCE este paralelogram: AE = x, DE = 
= b — a, Dublul ariei trivnghiului ADE este: 


xy sin 45° = (b — a)h Ea 
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unde h este inălțimea trapezului. După teorema cosi- 
nusului obţinem: 


(b — a)? = x? + y2— 2ey/cos 45° (9) 


şi, în sfirşit, cu ajutorul teoremei lui Pitagora aplicată 
in cele patru triunghiuri dreptunghice AOB, BOC, 
COD. DOA, deducem că 


x2+y2=a2+4+b? (2) 
Înlocuim acum pe (3) și (1) in (2) și obţinem: 


(b — a)? = a2— 2(b— a)h, deci h = pi 


—a 

411. Dacă k este un număr întreg diferit de 1, atunci 
1/k < 1/2. De aici rezultă că nici unul dintre numerele 
xX, y, z nu poate fi negativ: dacă, de exemplu, x < 0, 
atunci 


1 1 
LE e tau y e pe gi 
AP Amar. dă 


Astfel că x, y, z sint numere naturale, nenule. 

* Putem considera că 1 < x < y < z; celelalte soluţii 
se obţin prin permutări. Cu alte cuvinte, este suficient 
să se găsească acele soluţii pentru care 

TR Aaa a 
l= DR 
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Este clar că x nu poate fi mai mare decât 3; dacă 
x >3, atunci: 
d: pica feud 

i, DR lei e IER EE ei E, | 

RE ci 7 Ca EE TES 


De aceea sint posibile numai două cazuri: 
1) x = 3 (şi atunci, evident y = z = 3) 


2) x = 2. În acest caz e că i A 
ip a 


2 
În acest caz y nu poate fi mai mare decit 4, astfel 
AER | i 1 1 
Pie EA Ap er E ia 
y z 4 £ d 
De aceea, sau y = 4 (și atunci z = Á) sau y =3 
(și atunci z = 6). Astfel ecuatia are în total 10 soluţii 
în numere naturale diferite de 1; șase se obțin prin 
permutarea numerelor (2,3, 6), trei prin permutarea 
numerelor (2, 4, 4) şi încă una (3, 3, 3). > 


`~ 412. Vom da una dintre soluţiile cele mai scurte, 
datorată lui A. Makaricev (Lvov). Vom demonstra că 
suma ariilor anumitor patru triunghiuri dintre -ctle 
menționate în textul problemei este mai mare decit 
. aria pentagonului. 

„Fie dat un pentagon convex oarecare. -Vom nota 
virfurile sale prin literele A, B, C, D, E astfel incit aria 
triunghiului ABC să fie cea mai mică dintre ariile - 
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triunghiurilor ABC, BCD, EDE, DEA şi EAB. Fie F 
punctul de intersecție dintre AD și EC. Întrueit punctul 
F este situat pe segmentul EC, aria Sgp este cuprinsă 
între Sane şi Sansc. Dar știm că Sapc < Sige. De 
aceea, Saar < Supe. : iz 

În mod analog, intrucit punctul F este situat pe 
segmentul AD şi Sunc < Sacn, rezultă că Sper < Suc 

ar triunghiurile AED, EDC, ABF, şi BCF acoperă 

pentagonul (porțiunea EFD de două ori). De aceea 
suma ariilor este mai mare decit Sapcpe. Cu atit mai 
malt Sage + Sarp + Sepe > Sapca 
' Afirmația este demonstrată, 


413. Indicaţie. la naştere un trunchi de con avind 
4x45 tă 45 & 


8 A SA ria or er. Mae patat EST 


V corp rămas = V tr. con — V eil. = 


=: e F82 2) 900 r 
414. A) 2-29,5— 2-0,5 =58cm;.B)6- 2 = 12cm; 
C) 58 :2 =29 cm 
415. Soluția I (pe coloane paralele): 
1—7—413—19— 20- etc, 
Soluția a H-a (în zigzag): - 
Edi Mă” Bell: mt Sti - că die! Mi Pam if 


341 


416. Să presupunem că suma lungimilor coardelor 
nu este mai mică decit mk. Atunci suma arcelor (celor 
mai mici) subintinse de aceste coarde este mai mare 
decit x. Adăugăm la aceste arce și arcele simetrice cu 
acestea față de centrul cercului. Suma lungimii tuturor 
arcelor este mai mare decit 2zk. De aceea, se va găsi 
un punct de pe cerc acoperit de cel puţin k +1 arce 
(lungimea cercului este 27). 

Dacă vom duce diametrul prin acest punct, el fa 
intersecta cel puțin k +4 coarde, ceea ce contrazice 
ipoteza. 


417. Această problemă poate fi rezolvată în foarte 
multe feluri, folosind teorema privind tangentele și 
coardele, asemănarea trivnghiurilor, unghiurile înscrise 
în cerc ș.a.m.d. Dăm mai jos una dintre cele mai scurte 
şi mai frumoase rezolvări. 

Ducem tangenta la cerc în punctul C: fie P și N 
punctele sale de intersecție cu laturile AO şi OB ale 
unghiului AOB (fig. 73). Este evident că PB este axa 
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de „simetrie a triunghiului OPN; de aceea toate cele 
patru tangente sint congruente OA = OB = BN = CN, 


Triunghiurile NOC şi OAK sint asemenea, intrucit, 
XCNO = XAOK, XNOC = XACO = XOAK (fie- 
care dintre ultimele două unghiuri se măsoară prin 

semisuma măsurii arcului AE).. De aici 


: OK OK CN _ 4 


418. Pentru a extrage rădăcina cubică a unui număr 
întreg mai mare decit 1000, despărțim acel număr în 
grupe de cite trei cifre; ultima grupă poate să fie de 
două! sau chiar de o singură cifră. Pentru a afla prima 
cifră de la stinga rădăcinii, extragem rădăcina cubică 
a ultimei grupe din stinga. Pentru a găsi a doua cifră 
a rădăcinii, lingă restul grupei precedente coborim 
grupa următoare, a doua, de la dreapta căreia despărţim 
apoi două cifre și numărul rămas spre stinga îl impărțim 
cu întreitul pătrat al rădăcinii deja aflate; cifra cît 
o scriem la dreapta rădăcinii aflate și numărul astfel 
format îl ridicim la cub; dacă cubul se poate scădea din 
grupa de mai sus, cifra cît este a doua cifră a rădăcinii; 
. dacă nu se poate scădea, mai micșorăm cifra citului cu 
cite o unitate pină ce cubul numărului format se poate 
scădea din grupa de mai sus și atunci cifra cit este a 
doua cifră a rădăcinii. 

Pentru a afla a treia cifră a rădăcinii, lingă restul 
precedent coborim grupa următoare, a treia, de la 
dreapta căreia despărțim apoi două cifre şi numirul 
rămas spre stinga îl impărţim prin întreitul pătrat al 
rădăcinii deja aflate; cifra aflată drept cît o scriem la 
dreapta rădăcinii şi numărul astfel format îl ridicăm la, 
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cub și dacă acest cub se poate scădea din grupa de mai 
sus, cilra cît este a treia cifră a rădăcinii; dacă nv, o 
mai micșorăm eu câte o unitate şi lucrăm tot așa pină 
terminăm de coborit toate grupele. 

Rădăcina are atitea cifre cite grupe s-au format, 


419. L=1, E=% 0 =3, N = 4, R27, D = 8, 
A = 6, H = 5, U= 0; EULER = 20127 

420. Strategia jocului constă în plasarea cifrelor mai 
mari 7 și 6 pe mediana verticală a figurii. lată o solutie: 

6— 8— 5; 1— 2:530 7—4 (pa Hiiia a treia). 

421. Construcţia se fade numai cu compasul. lau 


naştere în total 12 petale egale şi 6 trivnghiuri curbilinii 
echilaterale. Aria unei petale este egală cu 


Ecm: A 4 _ 
1 2 6 
ui i (2z — 3173) 
3 2 
Aria unui triunghi curbiliniu: 
[e é Eh 3⁄3] 5 x 
(0 + 6001/3 — dat) 1 — 
6 6 


= (6/3 —37) E me Sea 
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Fig. 74 


422. Aria triunghiului OAB, echilateral: 


my/ă 
Ae 4 


. Aria sectorului circular: 


Ga — FR „mb2-B0 > mb2 
360 


sii Ic Meu 5) 


E Pipe 3 
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Aria unei petale: 


' Aria triunghiului curbiliniu: 


Hya Ms o) 


mat $ 37) 


A 
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y 


Sa 


423. Vezi fig. 76. : 


424. Dintr-un punct M descriu un rerc tangent în T 


“la cercul dat. Împart semicercul MT în trei părți egale 


TA,, A,A», AM. Din T şi A, ca centre descriu arce de 
cercuri, care se intersectează in O, centrul cercului 
căutat. 


cr 
TAA $ a 
a 35| Po am 
d T aa 
j re $ 


= 
Pui 
y 
) 
b 


y> n T y să x 
T EA 
rn Poe 
j ERI nE a i 
“+ - Pia „a 
-A i = DIE, 
Ta i e i 


T 
FET 


A . Au i 
ia Vesa ES 


DS 


iz 3 
Pa 


Pt 
y 


S SD aa d 
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